LOS DESCENDIENTES DE CARLOMAGNO

Se cuenta que cierto personaje estaba en
extremo orgulloso de ser un descendiente del
mismisimo Carlomagno.

Cierto dia topé con un matematico de su
entorno que le hizo los siguientes calculos:

"Vd. tiene dos padres, y cada uno de éstos,
otros dos; de modo que ya tiene seis
ascendientes. Como cada uno de sus cuatro
abuelos tiene dos padres, el numero de
ascendientes que contamos son 14. Y si nos
remontamos unas 40 generaciones, el nimero
de antepasados que tiene Vd. es:

2+ 224+ 234+ 2%+ 25+ ... + 238 4 239 4 240 = 2,
199 023, 255 550

Asi que una vez conocida tan extraordinaria cantidad de
descendientes del gran Carlomagno, el matematico de
nuestra historia penso "poca sangre noble tiene este
buen hombre"; pero siguidé sintiéndose muy orgulloso de
pertenecer a tan noble cuna.

EL PRECIO DE UN CABALLO

En una de las pocas situaciones de acercamiento
entre el guerrero indio Toro Sentado y el General
Trust se dio la siguiente circunstancia:

El General Trust admiraba el caballo
de Toro Sentado y le propuso que se
lo vendiera.

Toro Sentado acepta con esta
condicion:

- Me ha de pagar un céntimo de peseta por el
primer clavo de la herradura del caballo, dos

céntimos por el segundo, cuatro por el tercer clavo
y asi duplicando sucesivamente hasta el ultimo de

los 32 clavos de las herraduras.

En principio al General Trust le parecio justa la
propuesta, pero cuando hubo de efectuar el pago...



® Tenia que pagar por el caballo la nada
despreciable cantidad de:

232céntimos, o sea: 42 949 672'95 pesetas
(Casi 43 millones de pesetas)

* Conclusiones:

- No era tan valioso el caballo de Toro Sentado.

- Con ese dinero podia haber comprado todos los
caballos de la tribu india.

- El General Trust no era tan rico.

- Toro Sentado se revelé como un muy buen
matematico.

- No consta que el General Trust y Toro Sentado
ultimaran el trato.

- A partir de esta circunstancia no volvieron a
fumar la pipa de la paz.

LA DESCENDENCIA DE UNA PAREJA DE HORMIGAS

Cuando una especie animal encuentra dificultades
para reproducirse, la Naturaleza pone remedio y
permite que sea inmenso el numero de huevos o
crias que van a permitir el correcto desarrollo de la
especie.

Hagamos un pequeno calculo para
demostrar de qué manera creceria la
descendencia de una hormiga y coémo
las dificultades que encuentran en el
medio, aniquilan millones de ellas.

Supongamos que cada hormiga pone
100 huevos y que en el curso de un
verano se alcancen seis generaciones

de hormigas. En la primera generacion saldran 100
hormigas, de ellas 50 hembras; de estas 50
hembras, en la segunda generacidon salen 5000
hormigas, de las cuales 2500 seran hembras ... y
siguiendo el proceso, en la sexta generacion
aparecerian

1562 500 000 000 hormigas

que puestas en fila, cubririan unas 20 veces la
distancia entre la Tierra y la Luna. Esta claro que



las cosas no suceden asi. Son relativamente pocos
huevos los que prosperan y dan lugar a individuos
adultos.

LOS DOBLECES DE UNA HOJA DE PAPEL

Si doblamos un folio por la mitad, se tienen dos cuartillas y cuatro
paginas. Si volvemos a doblar se forman 8 paginas, doblando una
tercera vez se obtienen 16, la siguiente vez, se formara un
cuadernillo de 32 paginas...

Si dispusiéramos de una hoja de papel suficientemente grande (como
la de un periddico), no podriamos doblarla por la mitad muchas
veces, llegaria un momento en que el grosor del cuadernillo formado
seria tan grande que costaria mucho trabajo.

Como estamos en la seccion de "Numeros muy grandes'’ veamos
algunos ejemplos:

Supongamos una hoja de papel muy fino, papel de seda, de un
grosor de tan solo 1 milésima de centimetro:

Si la doblaras 10 veces; el grosor del cuadernillo formado seria:

2! = 1024 milésimas de cm = 1 cm aproximadamente.
Si el nimero de dobleces fueran 17:

2" =131 072 milésimas de cm = 1'3 metros
Si pudiéramos doblarla 27 veces:
2% =134 217 728 milésimas de cm = 1342 metros.

Y puestos a imaginar, si pudiéramos hacerle 50 dobleces a la hoja de
papel de seda, la pila de papel obtenida alcanzaria una altura
sorprendente:

250 =1 125 899 906 842 624 milésimas de cm = 11 258 999 068 metros.

;i Mas de 11 millones de Km. !

EL INVENTOR DEL AJEDREZ




ba bk

El rey de Persia fascinado por el juego de
ajedrez, quiso conocer y premiar al
inventor. Se cuenta que el rey ofrecio al

i By B {: B It i matematico oriental el premio que
Oy 23 B solicitara.
o] "Q’ g | 1 El matematico contesto:

- Me conformo con 1 grano de trigo por la primera
casilla del tablero, 2 por la segunda, cuatro por la
tercera, ocho por la cuarta, y asi doblando Ila

cantidad hasta la casilla 64 del tablero de ajedrez.

Ordeno el rey a su visir que preparara el premio
solicitado, hizo los calculos y se dio cuenta que era
imposible cumplir la orden.

B Se necesitaria la cantidad de:

2% granos de trigo = 18:446 744,073 709,551 616
granos

¢Sabes leer ese numero?:

Diez y ocho trillones, cuatrocientos cuarenta y seis mil
setecientos cuarenta y cuatro billones, setenta y tres mil
setecientos nueve millones, quinientos cincuenta y un mil
seiscientos dieciséis granos de trigo.

En cada kilogramo de trigo caben
aproximadamente unos 28 220 granos, por lo que
el resultado seria de unas 653 676 260 585
toneladas; que ocuparian un depdsito en forma de
cubo de algo mas de 11'5 kilometros de lado.

Para producir tal cantidad de trigo se necesitaria

estar cultivando la Tierra (incluidos los mares),
durante ocho anos.

EL PROBLEMA DEL ANDARIN

Se trata de un hombre de 1,80 m. de estatura que
camina sobre el Ecuador y da asi toda la vuelta a la
Tierra, équé longitud habra recorrido mas su



cabeza que sus pies?. ¢Y si lo hace sobre el
ecuador de la Luna?.

Solucién:
L. cabeza = 2- 7 (R+1'80)
L. pies =2-m R

Diferencia de longitudes =
2.-M-R+2-w-1'80-2-T-R = 2-m-1'80 =
11,31 metros

Dando la vuelta a cualquier esfera, la
respuesta es la misma.

TRES AMIGOS EN EL BAR

Os voy a contar una vieja historia que muy bien
pudiera ser real:

Van tres amigos a tomarse un refresco. Después de
tomarlo, al pedir la cuenta, es donde viene el lio:

- Amigos : Camarero, nos trae la cuenta, por favor.

- Camarero: Son 300 pesetas, caballeros.

Y cada uno de ellos pone 100 pesetas.

Cuando el camarero va a poner el dinero en caja, lo
ve el jefe y le dice:

- Jefe : No, esos son amigos mios. Cébrales solo 250
ptas.

El camarero se da cuenta que si devuelve las 50
ptas. puede haber problema para repartirlas y
decide lo siguiente:

- Camarero: Ya esta. Me quedaré 20 ptas. y les
devuelvo 30, diez para cada uno.

Les devuelve a cada uno 10 ptas.

Ahora es cuando viene el follén. Si cada uno puso
100 ptas. y le devuelven 10 ptas, realmente puso
cada uno de ellos 90 ptas.



I

90 x 3 = 270 ptas. Si anadimos las 20 que se queda
el camarero, 290 ptas.......

¢ DONDE ESTAN LAS OTRAS 10 PESETAS ?

TERENCIO, EL JUGADOR METODICO

Terencio es un jugador empedernido que cuando dispone de dinero
se lo juega a los dados. Siempre lo hace de la misma forma: gane o
pierda, apuesta la mitad del dinero que tiene; a la segunda jugada,
apuesta la mitad del dinero que tiene entonces; en la tercera jugada,
la mitad de lo que tiene después de la segunda; y asi sucesivamente.

Cierta tarde tenia 16 euros y jugé 6 veces, gano tres y perdio otras
tres.

., Con cuanto dinero acaba?

Solucion:

El orden de pérdidas y ganancias es
indiferente, acaba perdiendo 9 euros y
25 céntimos

Distintos supuestos:

1” jugada: Apuesta 8 y gana ........... Tiene 16 + 8 =24
2% jugada: Apuesta 12 y gana ......... Tiene 24 + 12 = 36
3" jugada: Apuesta 18 y gana ......... Tiene 36 + 18 =54

4" jugada: Apuesta 27 y pierde ........ Tiene 54 - 27 =27
5% jugada: Apuesta 13'S y pierde ...Tiene 27 - 13'5 =13'5
6" jugada: Apuesta 6'75 y pierde ...Tiene 13'5 - 6'75 =6'75
Si disponia de 16 euros y termina con 6'75, ha perdido 9'25 euros

1" jugada: Apuesta 8 y pierde ................. Tiene 16 -8=8
2% jugada: Apuesta 4 y pierde ................. Tiene 8 -4=4
3? jugada: Apuesta 2 y pierde ......cccouueeee Tiene4-2=2
4" jugada: Apuesta 1y gana .......ccecueeeunees Tiene2+1=3
5% jugada: Apuesta 1'S y gana ......ccceeuueeee Tiene 3 +1'5=4'5
6" jugada: Apuesta 6'75 y gana ............... Tiene 4'5 + 2'25=6'75
Si disponia de 16 euros y termina con 6'75, también ha perdido 9'25 euros
1* jugada: Apuesta 8 y gana ............ Tiene 16 + 8 =24
2 jugada: Apuesta 12 y pierde ........... Tiene 24 - 12 =12
3" jugada: Apuesta 6 y gana ........cc.u... Tiene 12 + 6 =18
4" jugada: Apuesta 9 y pierde ............. Tiene 18-9=9
5% jugada: Apuesta 4'5 y gana ............. Tiene 9 +4'5=13'S
6 jugada: Apuesta 6'75 y pierde ........ Tiene 13'5-6'75=6'75

Si disponia de 16 euros y termina con 6'75, también pierde 9'25 euros

PODEMOS USAR LA BALANZA UNA SOLA UNA VEZ




Tenemos 10 cestas de bombones y cada bombon ha de pesar 10
gramos.

Al disponernos a venderlos hay una cesta en la que los bombones
solo pesan 9 gramos, pero el inconveniente es que no sabemos de qué
cesta se trata. El reto consiste en descubrir la cesta que tiene los
bombones de 9 gramos con una sola pesada (podemos usar la
balanza una sola vez).

Solucion:
Ordenamos las cestas en un orden cualquiera.

Cogemos un bombon de la primera cesta, dos de la segunda, tres de
la tercera, etc., y nueve de la novena.

Si la pesada de los bombones da 10 + 20 + 30 +..... + 90 = 450
gramos, las cestas seran correctas y la defectuosa sera la décima.
Pero si la pesada es de 450 -1 = 449 g. la cesta defectuosa sera la
primera; si da 450 - 2 = 448 g. sera la segunda. Si obtenemos 450 - 3
=447 g. sera la tercera cesta la defectuosa y asi si da 450 - 9 = 441 g.,
sera la novena.

LOS TRES HIJOS DE D. ALFONSO

Dos sabios matematicos, D2. Eva y D. Alfonso,
paseaban por calle cuando D2. Eva preguntd a su
colega D. Alfonso:

- ¢Tiene Vd. hijos?

- Si, tengo tres.

- ¢Cuantos anos tienen?

- El producto de sus edades es 36 y la suma de sus
edades es igual al numero de la casa de enfrente.
D2. Eva se quedo pensando y después de mirar el
numero de la casa de enfrente dijo a D. Alfonso:

- Me falta un dato.

- Es cierto, mi hijo mayor se llama Alfonso como yo.
Con este nuevo dato D2, Eva ya pudo calcular las
edades de los tres hijos de D. Alfonso.

Solucién:

Factores del producto 36: La suma de las edades

1 X1X36 ----mmmmmmmmmmmee e ——— 38
1 X2 X 18 -----mmmmmmmmmmmme e e 21



1 X4 X9 m-mmmmmmmmmmmm e e e 14
1 X6 X6 —-----mmmmmmmmmme e 13
2 X2 X9 mmmmemmmemmemee e ————— 13
2 X 3 X 6 ==-mmmmmmmmmm e - 11
3 X 3 X4 -m-mmmmmmmmmmmmmee e 10

Al faltar un dato, la suma de las edades debe ser
13 porque es la suma que aparece repetida. O
habia un hijo de 1 ano y dos gemelos de 6 (en este
caso hay dos hijos mayores y no uno), o bien, el
mayor de 9 anos y dos gemelos de 2 anos que fue
la respuesta de D2. Eva.

DOS CICLISTAS Y UNA MOSCA

Dos ciclistas parten de dos ciudades distantes entre si 50 km. al
encuentro el uno del otro a la velocidad de 25 km/h. Una mosca sale
desde una de las bicicletas hacia la otra, volando a 42 km/h.

25 km/h 25 km/h

2‘%" 42 km/h

| 50 km

Cuando encuentra a la otra, regresa hacia la primera, siempre a la
misma velocidad; asi hasta que los dos ciclistas se encuentran.
,Cuantos kilometros ha recorrido la mosca en este vaivén?

Solucion

Esta claro que los ciclistas que estan a 50 km. el uno del otro, y que
circulan a 25 km/h, se encuentran en UNA hora, es el mismo tiempo
que esta la mosca volando de una bicicleta a otra a la velocidad de 42
km/h, por tanto recorrera 42 kilometros.

LA MADRE DE TODAS LAS BATALLAS

Lewis Carroll, matematico y escritor britanico cuyo verdadero
nombre es Charles Lutmidge Dogson lo conocemos principalmente
por su obra "Alicia en el pais de las maravillas", y siempre ha
manifestado su interés por lo absurdo, los acertijos y la confusion.



Mc\numentc\ 3 las Batallas de
las Mavas y de Bailén [Ja&n)

perdieron los cuatro érganos?

: 8" En una extraordinaria batalla, por lo menos el 70% de los
1’&%’5@% | combatientes perdié un ojo; el 75% una oreja, por lo menos el 80%
perdio una mano y el 85% una pierna. ;Cudntos, por lo menos

Solucion:

Por lo menos el 45% perdio el ojo y la oreja:

100

70

30

25

45

75

Por lo menos el 65% perdioé l1a mano y la pierna:

80

20

15

65

85

Por lo menos el 10% perdio los cuatro érganos:

45

85

% HH 35

Un jefe arabe dejo en herencia 17 camellos para sus tres hijos, de

10

65

HH LA HERENCIA DE LOS CAMELLOS

modo que tenian que repartirselos del siguiente modo:

La mitad para el mayor de los tres hijos.

La tercera parte para el mediano.

La novena parte para el mas pequeiio de los tres.




Ante la imposibilidad de hacer el reparto de los camellos, acudieron
al Cadi. Se trataba de un hombre justo, generoso y un buen
matematico.

,Como afronto el Cadi la situacion?

Regal6 a los tres hermanos un camello de su propiedad, de modo que
eran 18 el total de camellos a repartir. Asi al mayor de los tres
hermanos le correspondio 9 camellos, al mediano, 6 y al pequefio 2.
Pero con esto sobré 1 camello, que naturalmente devolvieron al Cadi
llenos de agradecimiento y admiracion por su sabiduria.

ENGANOSO PROMEDIO: LOS AUTOMOVILISTAS

Pedro y Pablo son dos automovilistas que hacian
habitualmente el mismo viaje de ida y vuelta entre
dos ciudades, cada uno en su coche.

En cierta ocasion hablaron del asunto y Pedro dijo a
Pablo:

- El viaje de ida lo hago a 80 km/h y la vuelta a 60
km/h.

Pablo contestd a Pedro: - Por las caracteristicas de
mi coche y de la carretera, hago el viaje de ida y
vuelta a la velocidad constante de 70 km/h, que es
el promedio de las velocidades que Vd. me ha
dicho, de modo que empleamos el mismo tiempo en
el viaje.

¢El razonamiento de Pablo es correcto?. éEmplean
el mismo tiempo en el viaje?

Solucidn:
Pablo emplea menos tiempo en hacer el viaje.

Supongamos que la distancia entre las ciudades es 100 km:
Pedro:

. Enlaida:t=e/v; t=100 km /80 km/h =
5/4 horas
. En la vuelta: t =100 km / 60 km/h = 5/3 horas

Tiempo total: 2 horas y 55
minutos



Pablo:

A 1m . t=e/v;t=200km /70 km/h = 2 horas y
51 minutos

PROMEDIO ENGANOSO: EL VENDEDOR DE NARANJAS

Un vendedor ambulante se propuso vender una cesta de naranjas a
razon de 10 monedas cada S naranjas.

En el momento de la venta cambio de opinion e hizo un montén con
las 58 naranjas mas gordas y otro con las 57 mas pequeiias.

Las gordas las vendié a S monedas cada 2 naranjas y las pequeiias a
S monedas cada 3 naranjas.

(Era esto lo mismo que la intencion primera?

Solucion:

Le resultéo mas favorable la segunda opcion, gan6 10 monedas mas.

MIDI: Fragmento de "Nabucco", Coro de prisioneros (1842), 6pera romantica
de Giuseppe Verdi (1813-1901)

c | £ Es cierto que 2 =V2 7 I

Consideremos la diagonal AC de un
1m E cuadrado de lado 1 metro que, por el
Teorema de Pitagoras, mide la raiz

cuadrada de 2 metros: V12 + 12 2

Si desde el punto D trazamos las
paralelas a los lados del cuadrado, se
obtiene una linea quebrada que mide 2
metros.




Desde los puntos medios de AD y de DC trazamos nuevas
paralelas, formandose una nueva linea quebrada cuya
# longitud sera siempre 2 metros.

Al continuar este proceso al infinito,
obtenemos nuevas lineas quebradas
cuya longitud sera siempre 2 metros.

Estas lineas quebradas se confundiran con la diagonal AC
{cuya longitud es la raiz cuadrada de 2 metros.

Por tanto 2 es igual a la raiz cuadrada de 2.

cDonde esta el engano?

NUMEROS PERFECTOS
Son numeros perfectos los que son iguales a la suma de sus divisores,
excepto él mismo.

El mas pequeioesel 6:6=1+2 + 3
El siguientees el 28: 28 =1+2 + 4 + 7 + 14.

Después del 28, no aparece ningun numero perfecto
hasta el 496, el cuarto numero perfecto es el 8.128, el
quinto perfecto es 33.550.336. Se observa que cada
numero perfecto es mucho mayor que el anterior.

Euclides descubrio la formula para obtener nimeros perfectos:
21l 2™ 1)

siempre que 2"- 1 sea primo

Santiago, sant2ago@terra.es un gran amante de las
Matematicas, me informa que el ultimo numero perfecto
conocido (el 392) aparece cuando n = 13.466.917 y tiene
4.053.496 de cifras.

Fue descubierto el 14 de Noviembre de 2001 por Michael
Cameron de Canada.



mailto:sant2ago@terra.es

Necesitariamos una tira de papel de 10.131 m. para
escribirlo. El numero perfecto asociado es el 8.107.892.
Puedes encontrar informacién en:
http://www.utm.edu/research/

LA PARADOJA DEL CUADRADO

. Dibuja en un papel o cartulina un cuadrado de
lado 8 cm.

. Recorta los dos triangulos y los dos trapecios
como se indica en la figura.

[
A . |B
[

cl [ 4] ]D
/

Area8 x8=64

. Coloca los trozos A, B, Cy D en la forma en que se
indica.

. Resulta un rectangulo de lados: largo = 13 cm.,
ancho = 5 cm.

~, B
— 5
C A e

Area=13x5=65

. Como el rectangulo se compone de los mismos
trozos que el cuadrado, deben tener la misma area.
Sin embargo:

] Area del cuadrado: 8 cm. x 8 cm. = 64 cm. cuadrados
Area del rectangulo = 13 cm. x 5 cm. = 65 cm cuadrados

¢Como esta diferencia de 1 cm. cuadrado?
0=

n%ct:\:h-\.
=] B
[ A e
[=d

Area13 x5=65


http://www.utm.edu/research/primes/mersenne/index.html

En realidad, entre el rectdngulo de lados 13 cmy 5
cm y el construido con las piezas A, B, Cy D queda
un pequeno espacio, imposible de detectar a
simple vista, de 1 mm de ancho y que en total tiene
1 cm cuadrado, que es la diferencia entre 64 y 65
centimetros cuadrados.

Las sorpresas de este tipo se llaman paradojas de
Hooper, porque este autor las presenté en su obra
Rational Recreations en 1795.

Sam Lloyd mostro ingeniosamente que las piezas
pueden disponerse de forma que aparentemente
sea 8 x 8 = 63:

La paradoja del cuadrado se debe
a Lewis Carroll, matematico y
escritor britanico cuyo verdadero
nombre es Charles Lutmidge
Dogson. En su obra "Alicia en el
pais de las maravillas", manifiesta
su interés por lo absurdo, los
acertijos y la confusiodn.

EL ENGANO DEL CORDEL

Una vieja historia narra que cierto dia un comprador se acercé a
un vendedor de esparragos y le dijo:

-- Traigo este cordel que mide un palmo, ;cuanto me cobraréis por
el mazo de esparragos que pueda atar con é1?.

En vendedor de esparragos pidio 10 reales y el comprador se
mostro conforme. A los dos dias, el comprador dijo al vendedor de
esparragos:

-- Vuelvo con este cordel que mide dos palmos, os acordaréis que
por los esparragos que pude atar por el que media un palmo me



cobrasteis 10 reales, asi que por este cordon que mide dos palmos os
pagaré 20 reales, si lo veis justo.

El aldeano aceptd, aunque quedé con cierta duda si le habria
engaiiado o no el comprador.

* Con un cordel de doble longitud se encierra una superficie cuatro
veces mayor, por lo que no se trataba de doble cantidad de esparragos,
sino de cuddruple cantidad.

El conocimiento de la falta de proporcionalidad entre longitudes y
areas no es nuevo; Quintiliano (35-95), el gran retoérico latino,
advierte que "dos trigales vallados, uno con casi el doble longitud
que el otro, dara uno cuatro veces mas trigo que el otro, no el doble".

En la interpretacion de graficas estadisticas hay que tener cuidado
con esta falta de proporcionalidad entre longitudes, areas y
volimenes.

La grafica de la izquierda es la representacion lineal de tres
cantidades proporcionales a 2, 3 y 4.

Sin embargo si tomamos estas longitudes como los didmetros
de los circulos, las areas de éstos son proporcionalesa 4,9y
16.

Pero si los circulos se convierten en esferas, los volumenes
son proporcionales a 8, 27 y 64.

Por todo lo dicho, en los ideogramas (representaciones graficas en
las que se comparan las magnitudes con figuritas), debemos estar
atentos a qué proporciones obedece la escala, no da lo mismo
representaciones lineales, superficiales o de volumen.

LA SUCESION DE FIBONACCI

Consideremos la siguiente sucesion de numeros:

1,1,2,3,5,8,13, 21, 34...



Cada numero a partir del tercero, se obtiene sumando
los dos que le preceden. Por ejemplo, 21 =13 + 8; el
siguiente a 34 sera 34 + 21 = 55.

Esta sucesion es la llamada "sucesion de Fibonacci" (Leonardo de
Pisa 1170-1240).

Los cocientes (razones) entre dos niumeros de la sucesion, se
aproximan mas y mas al nimero dureo (1'61803...).

Esta sucesion de nimeros aparece en la Naturaleza en formas
curiosas. Las escamas de una pifia aparecen en espiral alrededor del
vértice. Si contamos el nimero de espirales de una piiia,
encontraremos que siempre es igual a uno de los nimeros de la
sucesion de Fibonacci.

Esta sucesion también aparece en el estudio de las leyes mendelianas
de la herencia, en la divergencia foliar, en la formacion de la concha
de algunos moluscos...

Una manera practica de dibujar una espiral es mediante la
construccion rectangular en las espirales de cuadrados; se trata de
dibujar el cuadrante de un circulo en cada nuevo cuadrado que se
afiada.

En la construccion anterior, se empieza con un cuadrado de 1
unidad de lado (el n° 1), se afiade uno igual para formar un
rectangulo de 2 x 1, a continuacion afiadimos un cuadrado de 2 x 2
(el n° 3) para formar un rectangulo de 3 x 2; después un cuadrado de
3 x 3 (el n° 4), de manera que el siguiente rectangulo es 5 x 3, el
siguiente cuadrado es 5 x 5 (el n° 5), y asi sucesivamente.

SIEMPRE VAS A PODER GANAR EN ESTE JUEGO

Dos personas A y B juegan del siguiente modo:

Dado un niimeros de objetos N (de manera que permita hacer
varias jugadas a cada jugador), toman alternativamente, a su


http://www.geocities.com/Athens/Acropolis/4329/aureo.htm

eleccion, uno, dos o tres objetos, con la condicion de que el que retire
el ultimo objeto, pierde en el juego.

Se plantean dos cuestiones:
1. ;Como tiene que jugar A para estar seguro de ganar?.
2. (Es necesario que A tenga libertad de empezar o no el juego?.

Segun sea el nimero N de objetos empleados, al dividirlo por 4 nos
dara:

a) Un cociente exacto (si N es multiplo de 4).
b) Resto 1 (si N es multiplo de 4 + 1).
¢) Resto 2 (si N es multiplo de 4 + 2).
d) Resto 3 (si N es miltiplo de 4 + 3).

Para que gane A se procedera asi:

* Si N es miultiplo de 4 + 1: Tiene que empezar a jugar B, retirando
sucesivamente A el complemento a 4 del numero de objetos que
retire B.

* Si N es multiplo de 4: Tiene que empezar a jugar A, retirando 3
objetos en la primera jugada y después sucesivamente el
complemento a 4 de los que tome B.

* Si N es multiplo de 4 + 2: Tiene que empezar a jugar A, retirando
1 objeto en la primera jugada y después sucesivamente el
complemento a 4 de los que retire B.

* Si N es multiplo de 4 + 3: Tiene que empezar a jugar A, retirando
2 objetos en la primera jugada, y después, sucesivamente, el
complemento a 4 de los que tome B.

. Juegan dos personas con 17 fichas, piedras o palillos (17 es multiplo
ded +1).

. Cada persona, por turno, retira 1, 2 o 3 fichas.
. Pierde el que se lleve la ultima ficha.

. Observa las fichas que se lleva tu contrincante. Toma tu las que
faltan hasta 4.




Ejemplo:

17 jugada: Sale B y retira 2 fichas; A toma 2 fichas.
2% jugada: B retira 1 ficha; A retirara 3.

3? jugada: B retira 3; A tomara 1.

4 jugada: B retira 2 fichas; A tomara 2.

5 jugada: B retira la Gltima y pierde.

El jugador A retira en cada jugada un niumero de fichas que sumadas a las
que retira B da 4. Como el resto de las divisiones (17:4), (13:4), (9:4), etc., es
siempre 1, la ultima ficha tiene que ser retirada por el jugador B.

COMO AVERIGUAR TU EDAD

vy algo mas

Podemos averiguar la edad de una persona de
forma algo sorprendente, ha de realizar las
siguientes operaciones:

1. Escribir el numero del calzado que gasta.

2. Multiplicarlo por 2.

3. Anadir 5 al producto.

4. Multiplicar el resultado por 50.

5. Sumarle el numero 1748 (valido para 1998, en
1999 habra que sumar 1749, etc.).

6. Restar el ano del nacimiento.

Con esto resulta un numero de cuatro cifras. Las
dos ultima indican la edad de la persona y los dos
primeras, el niumero de su calzado.

Ejemplo: Se trata de un nino de 11 anos (nacido en
1987) y calza el 37:



1.- 37

2.-37x2=174
3.-74+5=179

4.- 79 x 50 = 3950

5.- 3950 + 1748 = 5698

6.- 5698 - 1987 = 3711 (La persona tiene 11 anos y
calza el numero 37).

COMO AVERIGUAR LOS PUNTOS DE TRES DADOS

Un amigo lanzan tres dados y podremos averiguar, sin verlos, los
puntos que marcan, siempre que nos haga los siguientes calculos:

- Sumar 5 al doble de los puntos que marque el primer dado.
- Multiplicar por 5 esta suma.
- Afladir los puntos del segundo dado.

- Escribir un 0 a la derecha de esta suma y sumar a este nimero los
puntos del tercer dado.

- Restar 250 al resultado de esta suma.

. Preguntamos a nuestro amigo el resultado de todas estas
operaciones y se tratara de un numero de tres cifras, la primera,
segunda y tercera cifras representan los puntos marcados por el
primer dado, el segundo y el tercero.

Ejemplo:

12+5=17
17x5=85
85+4=89
890 + 2 =892
892 - 250 = 642

Cifras: 6,4y 2

EL RESULTADO SIEMPRE ES 1089




Le decimos a nuestro amigo que escriba un numero de tres cifras
cualquiera, de manera que la primera y la ultima difieran en mas de
una unidad.

Supongamos que el numero elegido es el 358:

1. Se escriben las tres cifras en orden inverso: ......... 853

2. A este numero se le resta el nimero elegido: ....... 358

Resulta: 853 - 358 = 495

3. Este niimero se suma con el que resulta de invertir el orden de sus
cifras.

El resultado es facil de adivinar porque siempre sera 1089:

PUEDO ADIVINARTE UN NUMERO DE DOS CIFRAS

Con este juego puedes adivinar un
numero de dos cifras que haya
pensado tu amigo o amiga. Seguro
que tendra la paciencia de hacer unas
sencillas operaciones:

12, Ha de duplicar la primera cifra, la
de las decenas.

22, Le ha de anadir 5 al resultado y ha de
multiplicar por 5 la suma obtenida.

32, Al producto obtenido le suma la cifra de las
unidades.

Le dices que te diga el resultado y le restas 25; la
diferencia es el numero buscado.

Vamos a suponer que tu amiqgo piensa en el
numero 36:

Duplica la cifra de las decenas: 3 x2 =6
Le anade 5 al producto obtenido: 6 + 5 = 11
Multiplica por 5 el resultado: 11 x5 = 55

Le anade la cifra de las unidades: 55 + 6 = 61



Tu amigo te dice que el resultado de todas las
operaciones realizadas es 61;

Le restas 25 al resultado y le comunicas que el
nimero que penso es 36:

61 - 25 = 36

495 + 594 =1089

JUEGOS SOBRE EL NUMERO 1001

El hecho de que el nimero 1001 tenga la siguiente
descomposicion factorial:

1001 =7 x 11 x 13
se presta al planteamiento de varios juegos:

ADIVINAR UN NUMERO DE TRES CIFRAS:

12, Le dices a tu amigo que escriba (sin que tu lo
veas) un numero de tres cifras (podria ser 457).

22, Luego le dices que lo repita a la derecha; de
esta manera obtiene un numero de seis cifras (en
nuestro caso es 457457).

32, Este numero lo ha de dividir por 13;
adelantandole que le saldra una division exacta. El
resultado lo tendra que dividir por 11 (también
obtendra un cociente exacto) y por ultimo, este
cociente lo dividira por 7.

Si nos dice el resultado obtenido, podremos decirle
el niumero que habia escrito porque es el numero
que inicialmente escribié nuestro amigo; en
nuestro caso el 457.

OBTENCION DE UN NUMERO CON DIVISORES
NOTABLES




24708265
54708263

54762971263

Si sumamos un numero de varias cifras con él
mismo corrido tres lugares a la izquierda, la suma
resultante tendra los siguientes divisores:

7,11, 13, 77, 91, 143 y 1001

UNA PROPIEDAD DEL 143

El producto de 143 por cualquiera de los primeros
999 multiplos de 7 se obtiene de la siguiente
manera:

* Si el factor de 7 que forma el miltiplo es de 1
cifra se intercalan dos ceros.

* Si es de dos cifras, se intercala 1 cero.
* Si es de tres cifras, se escriben repetidas.
Ejemplos:

Caso 1:

143 x (7 x 2) = 2002

= 1
143 x (7 x 9) = 9009

Caso 2:

143 x (7 x 12) = 12012
= 1

143 x (7 x 78) = 78078

Caso 3:

143 x (7 x 358) = 358358

143 x (7 x 734) = 734734



LA CONJETURA CAPICUA

Este es un problema que trata de la obtencion de numeros capicua.

Numero capicua es aquel que se lee igual de izquierda a derecha que
de derecha a izquierda.

Por ejemplo: 23432, 5775, 24042 ...

,Como se pueden obtener numeros capicua a partir de
uno dado?

# Al niimero dado se le suma el que resulta de
invertir el orden de sus cifras; se repite el proceso las
veces necesarias hasta obtener un capicua.

Ejemplo: Partimos del niumero 96:

96 + 69 = 165; 165 + 561 =726; 726 + 627 = 1353;

1353 + 3531 = 4884

Si hubiéramos partido del nimero 89, segiin el proceso

anterior, después de 24 pasos, se llega al capicua
8.813.200.023.188

La conjetura capiciua dice que aplicando el proceso
descrito anteriormente a un numero natural, se
obtiene un nimero capicia en un niumero finito de
pasos

NUMEROS AMIGOS

» Dos numeros son amigos cuando cada uno es
igual a la suma
de los divisores del otro.

El menor par de numeros amigos es el formado por
el 220y 284:

Suma de los divisores de 220:



1+2+4+5+10+20+ 11 +44 +55 + 110 = 284
Suma de los divisores de 284:

1+2+4+71+ 142 =220

Euler publicé en 1750 una lista de
sesenta pares y curiosamente olvidé el
segundo par en orden creciente: 1184 y
1210 que fue descubierto por Paganini
en 1866 a los 16 anos de edad.

Otros numeros amigos son (6232 y 6368), (2620 y
2924), (18416 y 17296), (9437056 y 9363284) ....

LAS CELDAS DE LAS ABEJAS

Las abejas para almacenar la miel,
construyen sus panales con celdas
individuales, que han de formar un
mosaico homogéneo sin huecos
desaprovechados.

Eso lo pueden conseguir con celdas
triangulares, cuadradas y
hexagonales.

Otra cuestion es qué forma es mas rentable para que empleando la

misma cantidad de cera, se logre la mayor superficie y capacidad de
la celda.

Veamos cuales son las superficies de un #ridngulo, un cuadrado, un
hexdgono y un circulo, todos de igual perimetro: 12 cm.:

S=89cm
S =EB93cm
4 cm

Zom

® La opcién mas favorable por mayor superficie a igualdad de

perimetro no dejando huecos entre celdas, es el HEXAGONO. Es la
empleada por las abejas.

La creacidn de la teoria de conjuntos se debe al

A

matematico aleman Georg Cantor (1845-1918). =


http://www.geocities.com/Athens/Acropolis/4329/#inicio

Las coordenadas cartesianas las invento el francés Renato Descartes

(Cartesius en latin), en el siglo XVII. ™

Los niumeros naturales se conocen desde la época mas
remota. Los babilonios sintieron necesidad de usar el
cero; al principio el cero era un espacio en blanco, asi el
numero 7 5 significaba 7 centenas, ninguna decena y 5
unidades. Al pasar el tiempo se utilizé el simbolo 0 como
circulo para rellenar los espacios en blanco, por tanto el
numero anterior se escribia 705, como lo hacemos
actualmente.

La invencion del 0 se debe a los hindues en el siglo IX,
fueron los arabes los que lo introdujeron en Europa. Al
parecer, el primer matematico importante que hizo uso
del signo 0 fue el arabe Muhammad ibn al-Khwarizmi, en
el 810 de nuestra era, aunque no adquirio su actual

significado hasta el siglo XVIIl. &

El simbolo de Ila raiz tiene su origen en una r inicial de la
palabra latina radix.

El simbolo de la raiz, aparece por primera vez en el libro
de dlgebra publicado en aleman en 1525, de Christoff
Rudolff.

El numero raiz cuadrada de dos aparece por primera vez
al aplicar los griegos el teorema de Pitagoras para

calcular la diagonal de un cuadrado de lado 1. =
La primera edicidn latina del libro Los Elementos de
Euclides aparecio en 1482 con la invencidn de la

imprenta. =

De los tres pueblos orientales (chino, indio y arabe) que
influyeron en el progreso de las matematicas, fueron los
indios los mas importantes en aportaciones originales:
conservaron los trabajos de los griegos, inventaron el
sistema de numeracion decimal, el uso del cero como
simbolo operatorio, establecieron diferencias entre
numeros enteros positivos y negativos, que

interpretaron como créditos y débitos. =
Los problemas de interés los conocian los indios, pero

fueron los arabes los que los introdujeron en Espana. &
Parece ser que las letras de cambio fueron inventadas
por los judios en el siglo VIl tras ser expulsados de
Francia. Otros investigadores opinan que nacieron de las

relaciones entre Grecia y Roma. &
Cuando decimos que un objeto de oro tiene 16 quilates,
significa que de 24 partes del objeto, 16 son de oro.
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Sirve para medir la ley; en este caso el objeto de oro
tiene una ley de 16 quilates.

También se utiliza el quilate como unidad de masa de
piedras preciosas; se llama quilate métrico y su valor es

de 200 miligramos. &

El origen de los signos + y - no se conoce con certeza.
Hay varias opiniones. Una de ellas supone que surgieron
de las marcas hechas con tiza en las cajas de
mercaderias, por los comerciantes alemanes del siglo
XV, para indicar las diferencias de peso en mas o en

menos segun un patron establecido. =

El signo = para las igualdades fue utilizado por primera
vez por el inglés Robert Recorbe en 1557 apareciendo
por primera vez en su libro "El aguzador del ingenio”,
siendo el primer tratado inglés de algebra. Segun el
autor, eligio ese simbolo porque dos cosas no pueden
ser mas iguales que dos rectas paralelas.

El simbolo se generalizé hacia finales del siglo XVII.
Descartes utilizé un signo semejante al simbolo del

infinito. =~

En el aino 1761, Lambert (matematico aleman) demostro
que 9 es un numero irracional, es decir, no es expresable
mediante una fraccion de numeros enteros.

El simbolo 1 fue usado en 1647 por William Oughtred,
para representar la circunferencia de un circulo. William
Jones en 1706 en Sypnosis palmariorum mathesios, fue
el primero que lo utilizo para la relacion entre la
longitud de la circunferencia y su diametro. Sin embargo
fue Leonhard Euler quien lo popularizo en 1748.

El numero irracional 1 es un numero trascendente, por
no ser solucion de ninguna ecuacion de coeficientes
enteros; esto lo demostro Ferdinand Lindemann

A

(matematico aleman, 1852-1939). =
La regla de los signos de la multiplicacidon:

+ por + da +

- por - da +
- por + da -
+ por - da -

aparecio por primera vez en un libro publicado en
Francia en el siglo XV.
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Entre la ciencia del lenguaje y la ciencia de los
numeros hay cierta analogia: dos negaciones
seguidas equivalen a una afirmacion.

El simbolo . para la multiplicacion fue utilizado por

Thomas Harriot, pero quien lo popularizé fue Leibniz. =
Una propiedad curiosa del nimero 12345679 es que los
multiplos que resultan al multiplicarlo por: 9, 18, 27, 36,

45, 54, 63, 72 y 81, se escriben con una sola cifra. ®
La divisibilidad por 2, 5, 3 y 9 ya era conocida por los
indios bastante antes de nuestra era. En cambio, el
criterio de divisibilidad por 11 no se conocié hasta el

siglo XVI. =
La division sexagesimal se debe a los caldeos.
La division centesimal se inventé con el sistema métrico

A

decimal a finales del siglo XVIII. =

El Sistema Métrico Decimal que mide longitudes,
volumenes, superficies, capacidades y masas, fue
aprobado en el ano 1791 por la Academia de Ciencias de
Paris. Debido al desarrollo de la técnica y la ciencia ha
habido modificaciones importantes en el S.M.D. y se han
introducido nuevas unidades de medida.

Espana adoptod el sistema por la Ley de 8 de junio de
1892.

Se tomdé como unidad fundamental el metro y asi se

inicio el Sistema Métrico Decimal. »

Existe el niumero googol que es 10100; el nombre se lo
puso un nino de 9 anos, sobrino del matematico Kasner.
Es un nimero muy grande, si asignamos a una gota de
agua un espesor de 2 mm., habria 1024gotas de agua en

el Mediterraneo. =

El triangulo perfecto o sagrado, de lados 3,4y 5
unidades, fue usado por los egipcios para trazar angulos
rectos. En sus papiros se observan los tenedores de
cuerdas, que fijaban los limites de las parcelas después
de las inundaciones del Nilo, construyendo con cuerdas
triangulos rectangulos y fijando direcciones
perpendiculares. Los arquitectos de algunas dinastias
persas también usaron estos conocimientos para trazar

los tejados de sus edificios. ™
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El primer mapa con caracter cientifico se debe al griego
Dicearc (IV-lll a.C.). Dividio la Tierra trazando una linea
horizontal que salia de las Columnas de Hércules
(Estrecho de Gibraltar), pasando por Sicilia, el
Peloponeso y Asia Menor. También trazo una linea
perpendicular a la primera que pasaba por la actual
Asswan (Egipto). De esta manera, cualquier punto en
tierra o en mar se identificaba con dos numeros: la
distancia a la linea horizontal y a la vertical. En el siglo
XVIl y basandose en esta idea surge la Geometria

Analitica. ®

El origen de la Trigonometria se debe a los indios y
egipcios; pero los verdaderos impulsores fueron los
arabes que por razones religiosas se les plantearon
problemas de orientacion y determinacidon de fechas y
horas, perfeccionando aspectos astronémicos y con ello

la Trigonometria. =

Thales fundo en la ciudad griega de Mileto (s. Vl a. d. C.)
la primera escuela que organizo los estudios de
Geometria. Murid repentinamente mientras que asistia a

los Juegos Olimpicos. =

Lo que hoy conocemos como ecuaciones lineales,
aparecian en el papiro Rhind, escrito por el sacerdote
egipcio Ahmes (2000 anos a. J.C.), representando la
incognita con un ibis (ave tropical) escarbando en el
suelo.

El uso de las letras x, y, z para representar incéognitas y
las primeras del abecedario para valores conocidos,
aparece en el libro "La Geometrie" de Descartes. Se
cuenta que cuando el libro se estaba imprimiendo y
debido a la gran cantidad de ecuaciones que tenia, se
quedaban sin letras, el editor le pregunto a Descartes si
podia emplear otras letras para las ecuaciones.
Descartes le respondio que era indiferente las letras que
utilizase en las ecuaciones. El editor eligié la x porque
en francés esa letra se utiliza poco.

Otros autores afirman que la x se usé como abreviatura
de la palabra arabe shei (cosa).

Diofanto usaba una letra griega con acento para

representar una cantidad desconocida. =

El calendario es el conjunto de normas para contar el tiempo.

La Tierra tarda 365'2422168... dias en su movimiento de rotacion alrededor
del Sol, aunque se toman 365 dias que es el aiio civil.

Para compensar el error que en cuatro afos supone 0'9688671... dias, Julio
César dispuso que cada cuatro afios se aumentara la duracion del afio en un
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dia y de esta manera aparecieron los afios bisiestos y el calendario juliano.
Pero no se resolvio del todo el problema porque el error es de 0'9688671...
dias y no 1 dia. El papa Gregorio XIII en el afio 1582 dispuso suprimir 3
dias cada 400 afios, dejando de ser bisiestos los afios que terminen en dos
ceros y el numero de sus centenas no sea divisible por 4. Para compensar los
errores hasta entonces, se paso el 4 de octubre de 1582 al 15 del mismo mes.

Este es el calendario gregoriano. ™

- Arquimedes (287 a. ).C.) fue el sabio que en la
antiguedad mas se ocupo del estudio de las dreas y
voliumenes de los cuerpos.

Suyas son las siguientes formulas:

Area de la esfera: ..coccveeveevnnrnnsns 4 9 R?
Volumen del cono: .....ccevveeeennnnns 1/391R%.h
Volumen de la esfera: .....vvvveeess 4/3 1 R3
Volumen del cilindro: .........ceetees f1R%2.h

Murio en el ano 212 a. de J.C. atravesado por la espada
de un soldado romano en el saqueo de la ciudad de

Siracusa. »

- Los cinco poliedros regulares se conocian en el siglo VI
a. J.C. por Pitagoras y sus discipulos. Para ellos tenian
un sentido simbadlico: el tetraedro representaba el
fuego; el cubo, la Tierra; el octaedro, el aire; el
icosaedro, el agua y el dodecaedro, el universo en su

integridad. =

« Paolo Ruffini, matematico italiano (1765-1822) public6 su famosa regla en
1804. Esencialmente coincide con la publicada en 1819 por el inglés W.G.
Horner. Antecedentes de esta regla se han encontrado en trabajos de

matematicos chinos en el siglo XIII. ™

ABSCISA: Palabra compuesta de "ab" = de, desde, y
"scindere" = cortar. Significar cortar o
separar.

ALEATORIO: Procede del latin, "alea" que significa suerte.

ALGEBRA: Proviene del arabe y significa restaurar.

Podia leerse en las puertas de los comercios
de al-Andalus el rétulo algebrista. En lengua
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ARITMETICA:

CALCULO:

CATETO:

CERO:

CIRCULO:
CIRCUNFERENCI
A:

CODO:

COORDENADA:
DIAMETRO:
ECUACION:
GEOMETRIA:

HIPOTENUSA:

MATEMATICAS:

arabe la palabra al-jabr significa componer,
por lo que la publicidad hacia referencia a
una barberia. Los barberos de la Espana del
s. XVI ademas de afeitar, sacaban sangre y
arreglaban huesos, el rotulo en sus locales
decia algebrista y sangrador.

La palabra Al-gebr, significa transposicion de
términos, fue empleada por primera vez por
el matematico arabe Al-khuwarizmi, que vivioé
en Bagdad entre los anos 800 y 835 d. J.C.

En la matemdtica moderna, Algebra es el
estudio de las distintas estructuras de las
leyes de calculo.

Es de origen griego: Aritmods significa
numero.

Significa piedra pequena. Los romanos
utilizaban piedras pequenas para echar sus
cuentas.

Significa en griego lo que cae
perpendicularmente.

Su origen fue la palabra arabe Sifr, de ella se
paso a la latina zefirum y a la italiana zefiro y
por contraccion de ésta a la definitiva cero.
Proviene del latin y significa pequeno circo o
redondel.

Significa lo que se mueve en torno a algo.

Era la unidad basica de los egipcios.
Distancia desde el codo a la punta del dedo
medio. También usaban el PALMO que media
cuatro DEDOS, y un dedo era el grosor del
dedo medio.

Proviene del latin y significa el que
juntamente con otro ordena.

Proviene del griego y significa medida a
través.

Viene del latin aequatio, que significa
igualdad.

Proviene del griego y significa medicion de la

tierra.

Significa tensar por debajo, haciendo alusion
a la forma primitiva de los constructores de
trazar angulos rectos.

Viene del griego y significa aprender. Los
antiguos griegos consideraban a la




MESES DEL
ANO:

MILLA:
MONOMIO:
PARADOJA:

PASO:

PIRAMIDE:
PRISMA:
POLIGONOS:
POLINOMIO:
RADIO:

TRIGONOMETRI
A:

matematica como el saber por excelencia.

Enero: Viene del dios Jano (Januarius en
latin).

Febrero: Viene de purificar (februare en
latin) porque en él se efectuaban los
sacrificios.

Marzo: Viene de Marte.

Abril: Viene de abrir (aperire en latin) porque
en él se abre la Naturaleza.

Mayo: Viene de mayores, nombre con que se
conocian los senadores romanos que en esta
época inauguraban las sesiones.

Junio: Viene de la diosa Juno.

Julio: Viene de Julio César.

Agosto: Viene de Augusto César.
Septiembre: Significa séptimo mes.

Octubre: Significa octavo mes.

Noviembre: Significa noveno mes.
Diciembre: Significa décimo mes.

Como para los romanos el ano empezaba en
marzo, los cuatro ultimos meses se llaman
asi porque resultaban ser el 72, 82, 92 y 102
meses.

Tuvo su origen en Roma; consistia en 1000
pasos, cada uno formado por dos zancadas.
Viene del griego (monos=uno) y significa un
término.

El término paradoja viene del griego (paray
doxos) y significa "mas alla de lo creible".
Era una medida usada por los romanos.
Distancia desde el punto en que el talon toca
el suelo, hasta el punto en que volvia a
hacerlo.

Proviene de la palabra griega pira,
recordando la forma de las piras de fuego.
Procede del nombre que daban los griegos a
la accion de serrar.

Es una palabra de origen griego que significa
muchos angulos.

Procede del griego (polys=varios), significa
varios términos.

Era en latin cada una de las varitas de la
rueda de un carro.

Significa "resolucion de triangulos". Procede
de trigono = triangulo y metrén = medida




¢Qué hay en un detergente?

¢Qué es un jabon?

Un jabdn es una
sustancia con dos partes,
una de ellas llamada

lipdéfila (o hidréfoba), se
une a las gotitas de grasa y

la otra, denominada

hidréfila, se une al agua.

De esta manera se

consigue disolver la grasa

en agua.

Quimicamente es una sal
alcalina de un acido graso

de cadena larga

FAVAVAYAVAVACHY

sal alcalina de un acido graso
de cadena larga

JAVAVAVAVAVAC)

~1
extrema lipdfilo

M.
extrermo hidrofilo

Componentes de un
detergente

Agente tensoactivo o
"surfactante"”

Es el componente que realiza un papel
similar al del jabén. Facilita la tarea del
agua al conseguir que esta moje mejor los
tejidos. Separa la suciedad de los tejidos
e impide que esta se deposite de nuevo.
Hay varios tipos :

Anidnicos: son los mas utilizados a
nivel doméstico.

Catidnicos : tienen propiedades
desinfectantes, aunque no lavan tan bien.

No-lonicos : empleados con frecuencia
para vajillas, no forman mucha espuma.

Anfotéricos : utilizados en champus y
cremas para usar sobre la piel.

Agente coadyuvantes

Ayudan al agente tensoactivo en su labor

Polifosfatos : ablandan el agua y
permiten lavar en aguas duras.

Silicatos solubles : ablandan el agua,
dificultan la oxidacion sustancias como el
acero inoxidable o el aluminio.

Carbonatos : ablandan el agua.

Perboratos : blanquea manchas
obstinadas.



# molécula de agua

molécula de grasa

YWWWYWE jabin

¢Qué es un
detergente?

Los detergentes son una
mecla de muchas
sustancias. El componente
activo de un detergente es
similar al de un jabén, su
molécula tiene también
una larga cadena lipéfila y
una terminacién hidroéfila.
Suele ser un producto
sintético normalmente
derivado del petroleo.

Una de las razonas por
las que los detergentes han
desplazado a los jabones
es que se comportan mejor
que estos en aguas duras.
En 1907 una compafia
alemana fabricé el primer
detergente al anadirle al
jabén tradicional perborato
sédico, silicato sddico y
carbonato sddico. El
nombre elegido fue :

"PERSIL" (PERborato +
SlLicato)

éQué
significa
el

Agentes auxiliares

Sulfato de sodio: evita que el polvo se
apelmace facilitando su manejo.

Sustancias fluorescentes : absorben
luz ultravioleta y emiten luz visible azul.
Contraresta la tendencia natural de la
ropa a ponerse amarilla.

Enzimas : rompen las moléculas de
proteina , eliminando manchas de restos
organicos como leche, sangre, etc.

Carboximetilcelulosa : es absorbida
por los tejidos e impide, por repulsién
eléctrica, que el polvo se adhiera a los
mismos.

Estabilizadores de espuma

Colorantes

Permumes
Las proporciones en que los distintos
componentes entran en la composicidn
de un detergente medio podria ser de
forma aproximada la siguiente :

a) tensoactivo (~15%)

b) polifosfato + silicato (~30%)

c) perborato soédico (~20%)

d) fluorescente (~0.1%)

e) sulfato sédico (~20%)

f) enzimas (~0,5%).

g) agua (~15%)



triangulo
que
aparece
en el
fondo de
los
objetos
de
plastico?

En el fondo de algunos objetos de plastico se ve un triangulo
como el de la figura. En su interior aparece un niimero y en la parte
inferior del mismo unas siglas. Tanto el nimero como las siglas 2
hacen refencia a la composicion quimica del plastico. Esta
informacion permite clasificar los plasticos segiin su composicion
como paso previo a su reciclado. En general, cuanto mas bajo es el HDPE

namero mas facil resulta el reciclado.

En la tabla se pueden ver las distintas categorias en que se clasifican los plasticos
para su reciclado.

h’ETE ‘h’ereftalato de polietileno m
@EIDPE ‘Tolietileno de alta densidad m
@W ‘h)olicloruro de vinilo (PVC) m
@lDPE ‘Folietileno de baja densidad ‘H
@ h’P m’olipropileno ‘ H
@ tPS w)oliestireno ‘ H
@‘ ‘btros \H

Los plasticos pertenecen a un tipo de sustancias quimicas denominadas polimeros.
Un polimero tiene una estructura en la que una pequena parte, que se llama mondmero,
se repite un gran numero de veces. A continuacion se ven las estructuras de algunos de
los plasticos mencionados.

| | B | |

CH;— CH
—~CH,—CH; _}n_ Polietileno CHz Polipropileno
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Un elemento que no aparece en la tabla
periodica

Didimio : Di

Descubridor : Carl Gustaf Mosander(Sueco)

Ano : 1826
Etimologia : del griego didimos (gemelo)

« En 1826 el sueco Carl Gustaf Mosander(1797-1858) , discipulo de Jons Jacob
Berzelius(1779-1848), descubri6 que el cerio contenia dos nuevos elementos. A
uno lo denomino lantano, del griego yacer escondido, y al otro didimio, gemelo
en griego, por su gran parecido con el lantano.

» Durante muchos afios el didimio, de simbolo D1, fue tomado como un elemento
quimico y como tal aparecié en muchos libros y publicaciones cientificas.

Cobialto. Co. 305 26475
Cobre {Coprun. o, 31,75 398, 50
S (r, 26,2 528,50
Didimin. [, _, v
Eslafin (Slanum), 5t 59 737,50
Estroneio (Stroncivm). S, 13,75 316,87

Casares, A., 1867. Manual de Quimica General. (Bailly-Bailliere : Madrid)

_____ Rt LTIRI TP an BRI a1, 54
"Ihug:umzn Manganicnm.,. Ma ﬁ;i,ﬂsi ¥ ‘

Gerio........... Cerium,... Lie I“?Jmi
L g.n_mnu . Lanthanum. . . La :
ﬁll]l_miu......... J.'I':'dj'mium..... b ;
Erbio........... Erbiom........ I "
Tcrluu......,._. Terlinm... ..., T'r "

}‘::;[I'"J‘l:::” & J!ﬂlunuﬂ: TI| 43, 86 ;i i A6

Gonzalez Valledor, V., 1848. Programa de un curso elemental de fisica y nociones
de quimica.(Calleja y Viana : Madrid)

« En 1878 el espectroscopista francés Marc Delafontaine creyo encontrar en el
didimio un nuevo elemento que denominé decipio(del latin enganar) que con el
tiempo resultd ser una mezcla de elementos unos ya conocidos y los otros no.

- Laimagen siguiente pertenece a la lista de elementos que aparecen en el libro :
Mascareias, A., Escobar, A.,1901. Nociones de Quimica General.
(Penella y Bosch : Barcelona)
Ademas del decipio y didimio, aparecen otros elementos que ya no lo son:
davio, etéreo, filipio.
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En 1879 el francés Paul-Emile Lecoq de Boisbaudran(1838-1912)
desenmascard el decipio .Estudio y purificd didimio obtenido de la samarskita y
aislo un elemento contenido en el didimio y que por su procedencia denomino
samario .

El suizo Jean-Charles-Galinard de Marignac(1817-1894) al purificar el
samario descubri6 un nuevo elemento, a quien Boisbaudran denominé
Gadolinio en honor al finlandés Johan Gadolin, pionero del estudio de las
tierras raras(lantanidos y actinidos).

En 1885 el austriaco Carl Auer, Freiherr von Welsbach(1858-1929) informo
que habia dividido el didimio en dos componentes. A uno de ellos le llamo
praseodimio , por el color de sus sales(del griego gemelo verde). Al otro
componente le denomind neodimio (nuevo gemelo).

El dibujo ilustra una parte de la historia del didimio

/ Ce La familia del Cerio \

r—

o

La
— m =a
Di

Ea

. =/

En la historia de la quimica se conocen
mas de cien elementos que hoy en
dia, como el didimio, han dejado de




serlo. Entre otros celtio, damario,

demonio, donario, incégnito, cosmio,

masurio, filipio, niponio, rusio, nigrio,
norio, pelopio.

Curiosidades y Explicaciones
# cientificas de hechos
cotidianos

« ;Qué hay en un detergente? <UEVD]

« ;Qué significa el triangulo que aparece en el fondo de los objetos de plastico?
« Nombres antiguos de sustancias quimicas. Muchos todavia en uso.
« La gasolina sin plomo v los octanos

+ Un elemento que no aparece en la tabla peridédica

» Curiosidades sobre el calor y el frio

«  Curiosidades sobre los elementos quimicos (Nuevos elementos <NUEWD])
»  /Qué produce el ruido de un trueno?

« Un cubito de hielo que se funde

« Una caida de altura

« Los gatos y la velocidad limite

+ /Cbémo reducir el consumo del coche?

« ;Por qué se anade sal a la nieve?

« Sensacidn de frio

« Un elemento asesino

+ ;Eslomismo la masay el peso?

« (Qué pesa mas, 1 kg de paja o 1kg de plomo?

» ;Calentar o enfriar las manos?

» Boicotear a un orador

« ;/Qué son los modificadores y potenciadores del sabor?

« El olor de la comida

« Datacion por Carbono 14

+ ;Qué cuesta cocinar?

« Calculadora del coste de funcionamiento de un electrodoméstico
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¢{Qué produce el ruido de un trueno?

A continuacidn transcribo dos explicaciones a la pregunta
anterior aparecidas con 150 anos de diferencia en dos
libros con las mismas pretensiones : hacer llegar el
conocimiento cientifico al hombre de la calle.

Explicacién 1

libro : Science in everyday life

autor : William C. Vergara

lugar y editorial : Londres : Book Club Associates
afo de publicacién : 1981

Los cientificos creen que la causa del trueno es la
rapida expansion del aire que se calienta por medio de un
reldmpago

La enorme energia del rayo calienta un estrecho canal
de aire mas de 50000 °C. Esto se hace tan rapidamente-
en unas pocas millénesimas de segundo para cada
seccion de la descarga- que el canal de aire caliente no
tiene tiempo de expandirse, mientras se calienta. Esto
produce una gran presién en el canal, que puede ser
mayor de 100 atmodsferas. La presion luego genera una
perturbacién sonora que percibimos como un trueno.

Explicacion 2

libro : Definiciones y Elementos de todas Las
Ciencias

autor : Formey(traducido del francés por Miguel Copin)
lugar y editorial : Barcelona : Imprenta de Sierra y
Marti

ano de publicacién : 1825

P. {Qué es el Trueno?

R. El ruido que se oye en el aire y con mas frecuencia en
el estio, siendo el Trueno el mas notable de todos los
metéoros.



P. {COmo se forma este Metéoro?

R. Férmase de este modo : figuraos muchas nubes
puestas unas sobre otras, compuestas alternativamente
de vapores y exalaciones que el calor ha sacado de la
tierra con abundancia en diferentes ocasiones.
Considerad después las nubes superiores impelidas y
precisadas de algun viento a caer sobre las inferiores, sin
que estas puedan descender, por hallarse sostenidas a
alguna distancia de la tierra por otro viento inferior, y las
causas comunes que las sostienen. En este caso
hallandose el aire que hay entre la nube superior y la
inferior, forzado a dejar aquel espacio, el que esta en las
estremidaes de las dos nubes, huye inmediatamente,
dando lugar por este medio a que los extremos de la nube
superior, desciendan algo mdas que su centro, encerrando
él una gran porciéon de aire, que debiendo acabar de salir
por un pasage estrecho e irregular, ocasiona el ruido que
se oye, originado de la violencia y opresiéon con que huye;
y asi se puede muchas veces oir el ruido del trueno sin
ver el relampago.

Pero si las exalaciones de azufre y nitro que algunas
veces se encuentran entre dos nubes, llegan a inflamarse
por alguna agitacién violenta, se comunica
repentinamente esta llama a todas las materias
inflamables que las circuyen, dilata el aire
extraordinariamente, y produce los reldmpagos, dando
ocasién a que en lugar del ruido regular del trueno, se
oiga un estrépito espantoso, y que parezca encendido el
aire. Y como las exhalaciones rechazadas y agitadas por
todas partes, pueden inflamarse sin que la nube superior
caiga con violencia sobre la inferior para causar ruido,
puede suceder que veamos el reldmpago sin oir el trueno.

La continuacién y repeticidon del trueno proceden de
una especie de eco que se forma en las nubes, a lo cual
pueden contribuir también muchos cuerpos endurecidos
gue estan sobre la tierra, y hacen repetir muchas veces el
estrépito que se oye después del ruido del trueno. Cuando
el fuego del trueno es impelido con violencia hacia la
tierra y hace en ella algunos estragos, le damos el
nombre de rayo; muchas veces mata hombres y
animales; quema y derriba arboles y edificios, y abrasa
cuanto encuentra.

La nueva explicacion de estos fendmenos por la
eletricidad es todavia mas clara y demostrable.

1}
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En un vaso de agua lleno hasta el borde, flota un cubo

de hielo. éQué ocurrira al fundirse el hielo?
¢Bajara el nivel del agua?, ¢rebosara parte del
agua?, éno se modificara el nivel?.

El cubito de hielo flota en el agua porque el peso del
mismo iguala a la fuerza que el agua realiza hacia arriba.
Segun el principio de Arquimedes, la fuerza que hace el
agua es igual al peso del agua desalojada por el cubo de
hielo.

De lo afirmado en los dos parrafos anteriores se deduce
que el cubito de hielo pesa lo mismo que el agua que
desaloja. Por lo tanto cuando se funda, el agua resultante
ocupara exactamente el hueco que dejo hielo.

1t

¢Por qué las probabilidades de sobrevivir son las

mismas si nos caemos desde un piso 50 que si nos
caemos, sin paracaidas, desde un avién a 3000 m?

|

FUEHZAS  FUERZA  VELOCIDAD

Peso

LA qué fuerzas esta sometido un objeto que
cae en el aire?
o Nula Por una parte esta la fuerza con que lo atrae la
Tierra, el peso, y por otra, la fuerza de
I resistencia que ejerce el aire(1)
Si la caida no es muy prolongada, se puede

NETA

Resistencia considerar que el peso se mantiene constante.

I b La resistencia del aire, sin embargo depende de

la velocidad de caida. Cuanto mayor sea esta,

mayor es la fuerza con que el aire frena la caida
del objeto. Una consecuencia de lo anterior es
t que la fuerza neta que actlia sobre el objeto se

I hace cada vez mas pequenia. En el momento en

que la resistencia iguala a peso, la fuerza neta es
nula y a partir de aqui, la velocidad se mantiene
constante. A esta velocidad se le denomina

velocidad limite o terminal. En la tabla se

* nula Vit muestran las velocidades limites que alcanzan
I algunos objetos cuando caen en el aire.
constarte a Una vez que el objeto alcanza la velocidad

partir de aqui | [imite, ya no importa el tiempo que continue

Velocidades limite de varios objetos

cayendo, llegard al suelo con esa velocidad.
La altura de un piso 50 es suficiente para que se

suelo.

P . elocidad alcance la velocidad limite, por tanto, caer

bjeto o
m/s) desde una altura mayor no supone ningun

ﬁaracaidista con 60 aumento de la velocidad con que se llega al

aracaidas cerrado
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Pelota de tenis I 42 (1) También actia una fuerza de empuje, que en

B alon de baloncesto H 20 general es muy pequ(?ﬁa, y que de todas fqrmas,

Granizo H 14 | no afecta al razonamiento. Se puede incluir, .
considerando el peso aparente (Peso - Empuje)

Pelota de ping pong | 9 | en lugar del peso

Gota de lluvia I 7 |

5

aracaidista con
aracaidas abierto

En las gréficas siguientes se representa la velocidad con que cae un paracaidista frente al
tiempo, segun tenga o no abierto el paracaidas:

Caida de un Paracaidista Caida de un paracaidista
& (Faracaidas abierto) B (paracaidas cerrada)
I e e ] S --
w w
“E“ﬁ ---------------------------- B0 oo
=l =]
e R A e e s
= Z
I SRR L0 J NGy
= 2
I e e I o
l:l T T T T T T T T T
] oS 1 14 z 24 0 ] 10 15 20
tiempo () tiempao i(5)

Con el paracaidas abierto en 2 s se alcanza la velocidad limite, mientras que con el
paracaidas cerrado se necesitan unos 15 s.

Los gatos y la velocidad limite

Es bien conocido por los veterinarios que la caida de los
gatos suele tener peores consecuencias si se produce
desde un primer piso que si es desde un 22 o0 39. La
explicacién es la siguiente : cuando el gato nota la
aceleraciéon de la caida, adopta una postura encogido con
las patas estiradas, que le permite, al llegar al suelo,
amortiguar el efecto del impacto. Si la caida se produce
desde un primer piso, el gato no tiene tiempo de adoptar
la mencionada postura.
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Parece 16gico pensar que a partir de la
altura a en que el gato puede adoptar la
postura defensiva, cuanto mayor sea la
altura mayor seran las consecuencias de
choque. Sorprendentemente no es asi.
Los dafios producidos por la caida
aumentan con la altura hasta un cierto
punto, a partir del que se produce una
disminucién de los dafos, que ya no
vuelven a aumentar al seguir creciendo
la altura. La curiosa explicacion es la
siguiente :

ALTURA, El gato adopta una postura defensiva
solo cuando nota la aceleracion de la
caida, en cuanto alcanza la velocidad
limite, deja de haber aceleracion y el
gato relaja su postura que por ser menos
encogida, ofrece mayor superficie de
contacto con el aire. Este aumento de
superfice trae consigo una mayor
resistencia frenando la caida y
consiguiendo una nueva velocidad limite
mas pequena.

o= 0

1t

¢Como reducir el consumo del coche?

Para mantener un coche en movimiento en una carretera
horizontal es necesario vencer tres fuerzas que se oponen

. Aerodinamica : la resistencia que ofrece el aire. Depende
de la forma del coche y de su velocidad.
. Rodadura : la resistencia debida al suelo.Depende

fundamentalmente de la presion de los neimaticos y del peso
del vehiculo

. Transmision : la resistencia ofrecida por el sistema de
transmision del vehiculo.
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Como se ve en la _ ggg 7
figura, un poco mas Z A0 7
alla de los 60 km/h, la E 450 /
resistencia 7 400 7
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fuerza més importante & 250
a vencer. Por este Z 200 +— —
motivo, los fabricantes 133
de coches tratan de a0 |
encontrar formas I
aerodinamicas. esto 20 an G0 a0 100 120 wikmih)
es, formas que l;agan & Transmigidn @ Aerodinamica Rodadura

minima la resistencia

. Fuerzas que ha de vencer el motor de un vehiculo
del aire.

en funcion de la velocidad del mismo

. Un portaequipajes influye de tal manera en la
aerodindmica, que aun estando vacio puede llegar a producir un
aumento del consumo del 20 %. Si est4 cargado el aumento llega
a ser del 35 %.

. Conducir con las ventanillas abiertas también influye en la
aerodindmica del vehiculo, elevando el consumo un 5% por
término medio.

. El sobrepeso del vehiculo, al aumentar la resistencia de
rodadura, influye asi mismo en el consumo. Por cada 100 kg de
sobrepeso, el incremento en el consumo es de un 5%.

[Adaptado de "La conduccion al menor coste"
publicacion del Instituto para la Diversificacion y
Ahorro de la Energia(IDAE)]

1t

¢Por qué se anade sal a la nieve?

El punto de congelacién del agua pura es de 02 C. Sin
embargo cuando se disuelve alguna sustancia en ella, el
punto de congelacién de la disolucién resultante
desciende. El descenso que se produce depende de la
cantidad de sustancia disuelta. Con 22 g de sal por cada
100 g de agua se consigue gue el punto de congelacién
disminuya hasta -212C.

1t

Sensacion de frio
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¢Por qué si nos banamos en agua a 252C tenemos
sensacion de frio, mientras que el aire a la misma
temperatura nos da sensacion de calor ?

La sensacién de frio tiene que ver directamente con la
velocidad a la que perdemos el calor de nuestro cuerpo.
El agua conduce el calor mucho mejor que el aire y hace
gue lo perdamos mucho mas rapidamente.

¢Por qué nos encogemos cuando tenemos frio?

Al encogernos se reduce el drea de nuestro cuerpo en
contacto con el exterior, lo que hace que disminuya la
pérdida de calor.

El aire es peor conductor que los tejidos de los que
normalmente esta hecha nuestra ropa. ¢Por qué
abriga entonces la ropa?

Entre los tejidos que forman nuestra ropa quedan
pequenas cadmaras ocupadas por aire en reposo. Se
evitan de esta manera las corrientes de aire que
robarian el calor de nuestra piel. Si no nos
pusiésemos ropa perderiamos calor por un
mecanismo denominado conveccidon. Sobre nuestra
piel se producirian pequenas corrientes de aire que
nos enfriarian. El aire caliente en contacto con la
superficie de la piel, ascenderia debido a su menor
densidad, dejando sitio a aire a mas baja
temperatura, que al calentarse repetiria el proceso.
Si estas corrientes naturales se refuerzan, por
ejemplo con un ventilador, la perdida de calor es
mucho mas acusada. El mecanismo se denomina
conveccion forzada y es el responsable, por
ejemplo, de que tengamos la misma sensacidon de
frio a -202C sin viento que a 02C si sopla una fuerte
ventisca.

(Mas curiosidades sobre el Calor v el Frio)

1

El flior : un elemento asesino
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El faor fue el Ultimo de los no metales que se preparé en
estado libre (gases nobles aparte). Desde que fue
descubierto en 1771 por el quimico sueco Carl Wilhelm
Scheele, pasarén 100 afios hasta que el quimico francés
Henri Moissan lo aislé en 1886. Durante este periodo se
realizaron numerosos intentos fallidos para obtenerlo.
Entre los que lo intentaron sin conseguirlo, hay grandes
nombres de la historia de la quimica como Faraday,
Davy(descubridor del sodio, potasio, calcio y magnesio),
Gay-Lussac y Thénard (descubridores estos ultimos del
Boro). Algunos de los que lo intentaron murieron y la
mayoria sufrieron graves envenenamientos por el fldor y
Ssus compuestos.

La dificultad que presenta la obtencién del fluor radica en
que, debido a su gran reactividad, nada mas formarse se
combina con lo que encuentra a su alrededor. El éxito de
Moissan fue consecuencia de utilizar platino, un metal
muy inerte, y trabajar a bajas temperaturas reduciendo
de esta manera la actividad del fluor.

El fldor es un gas de color verde-amarillento, altamente
corrosivo y venenoso, de olor penetrante y desagradable.
Es el elemento mas reactivo de toda la tabla periédica. Se
combina directamente, y en general de forma violenta,
con la mayoria de los elementos.

El acido fluorhidrico (HF) es también una substancia

muy corrosiva. Su facilidad para atacar al vidrio se utiliza
en la industria para la realizacién de grabados.

1t

¢Es lo mismo la masa y el peso?

La masa de un cuerpo es una propiedad caracteristica del
mismo, que esta relacionada con el nimero y clase de las
particulas que lo forman. Se mide en kilogramos (kg) y
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tambien en gramos, toneladas, libras, onzas, etc.

El peso de un cuerpo es la fuerza con que lo atrae la
Tierra y depende de la masa del mismo. Un cuerpo de
masa el doble que otro, pesa tambien el doble. Se mide
en Newtons (N) y también en kg-fuerza, dinas, libras-
fuerza, onzas-fuerza, etc.

El kg es por tanto una unidad de masa, no de peso. Sin
embargo, muchos aparatos utilizados para medir
pesos(basculas, por ejemplo), tienen sus escalas
graduadas en kg en lugar de kg-fuerza. Esto no suele
representar, normalmente, ningln problema ya que 1 kg-
fuerza es el peso en la superficie de la Tierra de un objeto
de 1 kg de masa. Por lo tanto, una persona de 60 kg de
masa pesa en la superfice de la Tierra 60 kg-Fuerza. Sin
embargo, la misma persona en la Luna pesaria solo 10 kg-
fuerza, aungue su masa sequiria siendo de 60 kg. (El peso
de un objeto en la Luna, representa la fuerza con que ésta
lo atrae)

1}

Si ponemos en dos basculas iguales 1 kg de plomoy 1
kg de paja, émarcaran lo mismo?

Como hemos visto en la pregunta anterior , 1 kg de plomo
y 1 kg de paja pesan lo mismo : 1 kg-fuerza. Parece por
tanto que las dos basculas deberian de marcar igual. Sin
embargo no es asi, ya que una bascula no indica el peso
del objeto que se coloca encima, sino la fuerza que él
mismo hace sobre ella. éQué marcaria la bascula si
colocasemos sobre ella un globo de feria. Evidentemente
y a pesar de tener peso (la Tierra lo atrae como a todos
los objetos que tienen masa), la bascula no marcaria
nada, porgque el globo se iria volando y no haria ninguna
fuerza sobre ella.

El plomo y la paja, no hacen la misma fuerza sobre la
bascula aungue su peso sea igual. Esto se debe a que el
aire los empuja hacia arriba con una fuerza distinta.

El aire, como todos los fluidos (gases y liquidos), ejerce
una fuerza hacia arriba, denominada empuje, sobre los
cuerpos que se encuentran en su interior. Esta fuerza es
tanto mayor, cuanto mayor sea el volumen del cuerpo.

Como 1 kg de paja tiene un volumen mucho mayor que 1
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kg de plomo, el empuje del aire sobre la paja es también
mucho mayor que sobre el plomo.

La bascula que tiene la paja, marcarda por tanto un poco
menos.

La diferencia es pequena, aproximadamente 1 g-fuerza.

1T

¢Como es posible que soplando sobre las manos
podamos en unos casos calentarlas y en otros
enfriarlas?

Si soplamos suavemente y con las manos cerca de la
boca, el aire caliente que sale de nuestros pulmones se
pone en contacto con las manos, que estan a menor
temperatura, calentandolas.

Si soplamos con mas fuerza, y normalmente a mayor
distancia, el aire de la habitacién, a temperatura mas
baja, se mezcla con el que sale de los pulmones y al
llegar a las manos las enfria.

En este Ultimo caso hay gque tener en cuenta, que cuanto
mayor sea la velocidad del aire, mayor sera la
evaporacion que se produce en la capa de vapor de agua
cubre la piel. Esto ayudara a provocar un mayor
enfriamiento.

1t

¢Por qué resulta mas facil boicotear a un orador con
silbidos que con gritos?

Esto se debe a que el oido humano es mucho mas
sensible a los sonidos de frecuencias elevadas (agudos)
gue a los de baja frecuencia (graves). Por la misma razén
cuando hablan muchas personas a la vez, se entienden
mas facilmente las voces mas agudas.

1t

<Qué son los modificadores y potenciadores del sabor?
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Hay ciertas sustancias quimicas, normalmente presentes
en la naturaleza, que, aungue en si mismas no tienen
mucho efecto, al ser afadidas a algunos alimentos
producen una modificacién de su sabor y olor natural.El
cloruro sodico (la sal de mesa) es uno de estos
productos que se usa desde la antiguedad.

La miracularina (glicoproteina de elevado peso
molecular) es un modificador del sabor presente en una
planta de la familia de las sapotaceas (Synsepalum
dulcificum). Al masticar las bayas de esta planta se inhibe
(durante una hora) la capacidad de apreciar el sabor
acido pero no el sabor dulce. El limén mas agrio, sabe
como la naranja mas dulce. Se cree que la miracularina
actda uniendose a los receptores de las células
responsables del gusto acido, impidiendoles asi su
funcionamiento.

1}

El olor de la comida

El estudio de las sustancias quimicas responsables de los
olores de los alimentos ha tenido un gran auge en los
Ultimos venticinco afios. El desarrollo de técnicas
especiales de analisis como la cromatografia de gases, ha
permitido identificar pequenas cantidades de las
sustancias volatiles que dan lugar al olor. El paso
posterior a la identificacién ha sido la sintesis de las
mismas, que ha traido consigo la aparicion de alimentos
con aromas artificiales.
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Algunos principios olorosos

En la figura aparecen las estructuras de algunas
sustancias quimicas con olor y los olores que a ellas se
asocian.

1

Para conocer la edad de restos organicos se utiliza una
técnica conocida como : Datacion por Carbono-14.
¢En qué se basa ?.

Los vegetales toman constantemente carbono de la
atmdésfera , en forma de diéxido de carbono, y lo
incorporan a sus tejidos. El carbono presente en la
atmdsfera contiene una pequeia parte de carbono
radiactivo: el isétopo Carbono-14 (C-14). Mientras el
vegetal esta vivo, la proporcion de C-14 es la misma que
en la atmdsfera. Cuando muere, la cantidad de C-14
disminuye paulatinamente con el tiempo(al ser radiactivo
se desintegra de forma progresiva ). De este modo, la
proporcién de C-14 en un momento dado permite conocer
cuanto hace que el organismo ha muerto.

1

¢Qué cuesta cocer unas patatas en una cocina eléctrica
?
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Para realizar este calculo es necesario conocer :
. el tiempo que empleamos : 2 h
. la potencia de la placa : 1 kW
. el coste de 1 kW-h : 17 pesetas
¢{Qué cantidad de energia eléctrica hemos empleado ?

. potencia de la placa x tiempo empleado=1kW x 2 h ="
kW-h

¢Qué cuesta?

. Coste = 2 kW-h x 17 pesetas cada kW-h = 8,5 pesetas
De forma similar podemos determinar lo que cuesta el
funcionamiento de cualquier aparato eléctrico durante un

cierto tiempo.

. Coste = Potencia del aparato en kW x tiempo de
funcionamiento en h x coste de cada kW-h en pesetas.

1T

Calculadora del coste de funcionamiento de un aparato
eléctrico

\ Watios HHorasHMinutosHPrecio del kW-hH Coste H H H

‘ ‘ ‘ Borra

Introduce la potencia del aparato en Watios, el tiempo en
horas y minutos y el precio de cada kW-h. (En Espana
actualmente 1 kW-h = 17 pesetas)

El la tabla que sigue se dan algunos valores aproximados
de potencias de aparatos eléctricos frecuentes en casa.

t‘otencia de algunos aparatos
léctricos

otencia en
%parato ;’atios
bombilla tradicional H 60 H H \
[ i 2
1avavajillas* ‘ ‘ 1500 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
lavadora* \ \ 2000 \ \ ‘ ‘ ‘
frigorifico** | 70 | | |
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secador de pelo I 1000 | | |
calentador de agua | 1500 I I |
radiador | 1500 | | |
televisor I 300 | | |
bspiradora \ \ 1000 \ \ \ \ \
Focina (cada fuego) 1500 ﬁ:j;fgrnﬁ:é?oen un ciclo de lavado

Anécdotas

« La ciencia en los periddicos (1)

« La ciencia en los periddicos (2)

- Epitafios

+ La garra del ledn

« La Helena de las curvas

« Un dramaturgo divulgador de la Ciencia
« La ciencia en los libros

» FEureka

+ ;Ojo con los numeros grandes!

Mas anécdotas

Epitafios

Epitafio : Inscripcion puesta en una sepultura o escrita como si
estuviera destinada a ello.

« Arquimedes(287 a.c., 212 a.C.)
En su tumba se dice que habia como tnico epitafio un cilindro circunscrito a una
esfera (Arquimedes habia demostrado que el volumen de una esfera era igual a
las dos terceras partes del volumen del cilindro circunscrito)

« Diofanto(vivio alrededor del afio 275)

En una antologia griega de problemas algebraicos en forma de epigramas, se
recoge el siguiente epitafio :

Esta tumba contiene a Diofanto. jOh gran maravilla ! Y la tumba dice con arte
la medida de su vida. Dios hizo que fuera nifio una sexta parte de su vida.
Anadiendo un doceavo, las mejillas tuvieron la primera barba. Le encendio el
fuego nupcial después del séptimo, y en el quinto afio después de la boda le
concediod un hijo. Pero jay !, nifio tardio y desgraciado, en la mitad de la medida
de la vida de su padre, lo arrebato la helada tumba. Después de consolar su pena
en cuatro afios con esta ciencia del célculo, llegé al término de su vida"

Texto original y solucién al problema
« Jacques Bernoulli (1654-1705)
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Estudio la espiral equiangular (Aparece en la naturaleza en
lugares de lo mas dispares : telas de arafia, conchas,
disposiciones de semillas, espirales de nebulosas...)

La espiral fue grabada en su tumba y con ella las palabras
"aunque cambiado resurgiré" [Eadem mutata resurgo],
aludiendo a las propiedades de la espiral.

« Isaac Newton(1642, 1727)

1. Se puede leer en su tumba de la abadia de Westminster la formula del
desarrollo del binomio :

11 11 11 11
(a+b)™ = a™ +| | [a® bt ab™ 4| B
(o T el

ii.  Lainscripcion en su tumba dice asi:
iii.  Aqui descansa
Sir ISAAC NEWTON, Caballero
que con fuerza mental casi divina
demostro el primero,
con su resplandeciente matematica,
los movimientos y figuras de los planetas,
los senderos de los cometas y el flujo y reflujo del Oceano.
Investigd cuidadosamente
las diferentes refrangibilidades de los rayos de luz
y las propiedades de los colores originados por aquellos.
Intérprete, laborioso, sagaz y fiel
de la Naturaleza, Antigiiedad, y de la Santa Escritura
defendio en su Filosofia la Majestad del Todopoderoso
y manifestd en su conducta la sencillez del Evangelio.
Dad las gracias, mortales,
al que ha existido asi, y tan grandemente como adorno de la raza
humana. Naci6 el 25 de diciembre de 1642; fallecio el 20 de marzo de
1727.
iv.

v.  Alexander Pope le dedico el siguiente epitafio: "La naturaleza y sus leyes
yacian ocultas en la noche, Dios dijo , "Sea Newton" y todo fue luz"
["Natura and Nature’s laws lay hid in night, God said, Let Newton be !
and all was light."]

vi.  Refiriendose al epitafio anterior, John Collins Squire afadié : "Pero esto
no fue lo ultimo. El diablo grit6 "Sea Einstein", y se restablecio la
situacion"

« Benjamin Franklin (1706-1790)
Turgot pronuncié en su honor el siguiente epitafio :
"Arrebat6 el rayo a los cielos y el cetro a los reyes"



« Ludwig Boltzmann (1844-1906)
5=k log W

En su lapida aparece su famosa ecuacion S =k InW que

relaciona la entropia de un sistema (S), con el nimero de

posibles disposiciones de sus particulas constituyentes (W). k
es la constante que lleva su nombre : 1,38 10* J/K. (En su

s ¢poca, el logaritmo neperiano se representaba por log)

« Herbert George Wells (1866-1946)
Dijo en una ocasion : "Cuando llegue la hora, mi epitafio tendra que ser : Ya os

lo dije, malditos locos"

1t

La garra del ledn

El 29 de enero de 1697 Newton recibia una carta procedente de
Basilea que contenia dos problemas. Aunque también habia sido
enviada, ademas de a Newton, a otros cuantos matematicos del
continente, uno de sus principales objetivos era medir la destreza del
genio inglés en el uso del recientemente desarrollado calculo
diferencial.

El remitente de la misiva era Johann Bernoulli(1667-1748) aunque
Gottfried Leibniz(1646-1716), que mantenia con Newton varias
disputas, también habia influido en su envio. (Ademas de Leibniz y
Newton, Johann Bernoulli y su hermano Jakob participaron en gran
medida en el desarrollo del calculo diferencial. La conocida regla de
L'Hospital es en realidad obra de Johann)

1 1
Johann Bernoulli
La carta llego a manos de Newton a las 6 de la tarde y a las cuatro

de la mafiana ya habia resuelto ambos problemas. A la mafiana
siguiente Newton envié las solucidones al presidente de la Royal
Society. Las soluciones fueron publicadas de forma anénima en el
numero de febrero de 1697 de Philosophical Transactions. Newton
resolvié en unas horas lo que a muchos matematicos de la época le
hubiese costado todas una vida. Varignon, L "Hépital o David Gregory
gue también habian recibido los problemas fueron incapaces de
resolverlos.

Pese al anonimato con que se publicaron las soluciones, por la
elegancia de las mismas Bernoulli reconocié de inmediato a su autor
y al leer el articulo en Philosophical Transactions exclamo : "Ex ungue
leonis" ( "De las garras del leén")
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La Helena de la geometria

El primero de los problemas propuestos por Johann Bernoulli a

Newton es el denominado problema de la braquistocrona. "
Consiste en determinar la curva a través de la que, el tiempo travectoria de
que tarde un objeto en caer de un punto a otro sea minimo. tiernmpo minimo

Esta curva resulto ser un arco de cicloide. La cicloide es la curva que
describe un punto de una circunferencia que rueda sobre una recta
sin deslizar como se ve en la figura :

La cicloide fue llamada la Helena de la geometria, no solo por sus
multiples propiedades sino también por haber sido objeto de disputa
entre muchos matematicos. El primero que la estudio en profundidad
fue Evangelista Torricelli(1608-1647) quien en 1644 publicd un
tratado sobre la misma.

¢{Con qué trayectoria deberia oscilar un péndulo de tal manera que
su periodo (tiempo que tarda en dar una oscilacién) fuese siempre el
mismo independientemente de la amplitud de la oscilaciéon. Esta
curva denominada isécrona fue descubierta por Christian
Huygens(1629-1685) en 1673 y resulto ser también una cicloide.

Un péndulo que se mueva como el de la figura entre dos
cicloides, es isdcrono y describe a su vez una cicloide.

péndulo isdcrono

La Cicloide es ademas tautdcrona. Esta curiosa propiedad descubierta
también por Huygens consiste en lo siguiente : despreciando el
rozamiento, si invertimos una cicloide y dejamos caer un objeto por la
misma, por ejemplo una canica, llegara a la parte mas baja de la
curva en un tiempo que no depende del punto de partida.
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Un dramaturgo divulgador de la Ciencia

José Echegaray(1832-1916), dramaturgo espafnol ganador del
premio Nobel de literatura en 1904 era ingeniero ademas de escritor
y politico. Escribia con frecuencia sobre temas cientificos. Se
transcribe aqui un articulo publicado en El Liberal de Madrid el 3 de
agosto de 1896 sobre los rayos catddicos

1T

La ciencia en los libros

Hoy en dia estamos acostumbrados a que los avances y
descubrimientos cientificos se reflejen en los libros poco tiempo
despues de que se produzcan. A continuacién hay un ejemplo, de no
hace muchos afos, en que las cosas no ocurrian exactamente asi.
Los textos que siguen estadn tomados de un libro utilizado en Espafia
en muchas escuelas y colegios a final de los 50 y principios de los 60 :
"Enciclopedia Alvarez"
[Alvarez, A., 1960,.Enciclopedia.(Mindn: Valladolid)].

~=4 pagina 430 :

Segun modernas teorias, los cuerpos estan formados por
| dos materias: una, que podemos ver, tocar o pesar y que
se llama ponderable, y otra que, por ser tan sutil, no
puede ser apreciada por nuestros sentidos y que recibe
el nombre de éter.

El éter, es pues,Lectura 20: EL CALOR

un fluido invisible e impalpable que esta en todas partes; incluso en
el interior de los cuerpos.

El éter puede vibrar a causa de la accién que sobre él ejerzan los
rayos solares, por frotamiento de los cuerpos, golpes violentos,
reacciones quimicas, etc., y todas estas vibraciones dan lugar a un
desarrollo de energia que se manifiesta en forma de calor.

Luego el calor consiste en una manifestacién de energia debido a la
vibraciéon del éter.

El calor en nuestro cuerpo es debido a vibraciones del éter, que
tienen como causa una reaccién quimica: la combustién que se
produce en nuestro interior al ponerse en contacto el oxigeno del
aire que respiramos con las sustancias carbénicas de nuestro
organismo.
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pagina 432

El termémetro.- El termdémetro es un aparato que sirve para medir
el calor.

W | pagina 432 :

Iﬁ-..;\%_
il LECTURA 21. LA LUZ

La Luz es otra de las formas de manifestarse la energia.

+ -~ Consiste en una elevacion del calor, que es apreciada por nuestra
vista cuando las vibraciones del éter, engendradoras del calor,
pasan de 483 billones por segundo.

pagina 433 :

La luz.- La luz es la claridad que nos permite ver los objetos.
Cientificamente, la luz es una manifestacién de energia que nuestra
vista percibe cuando las vibraciones del eter pasan de 483 billones
por segundo.

e it .8 pagina 436

g ot

La electricidad.- La electricidad es una forma de manifestarse la
energia, cuya causa se desconoce.

La idea de eter como medio a través del que se propagan las ondas
electromagnéticas, comenzo a abandonarse en 1887 a partir del célebre
experimento fallido de A.A.Michelson(1852-1931) y E.W.Morley(1838-1923)
que paraliz6 la ciudad de Chicago(Intentaron medir, sin conseguirlo, la
velocidad de la Tierra con respesto al eter).

La necesidad del eter como medio para explicar la propagacion de la luz y el
calor radiante desaparecio por completo en 1905 cuando A.Einstein(1879-1955)
postulo :

"La velocidad de la luz en el espacio es constante independientemente de
cual pueda ser el movimiento del observador o de la fuente".

Esta afirmacion constituye uno de los pilares de la teoria de la relatividad.

El termémetro es un apararo para medir temperatura.

Los estudios de M.Faraday(1791-1867) sobre electroquimica, la teoria idonica
de S.Arrhenius(1859-1927), los trabajos de W.Crookes(1832-1919) con los
rayos catodicos y el descubrimiento del electron por J.J.Thomson(1856-1940)
contribuyeron entre otros a que a finales del siglo pasado ya fueran conocidos y
plenamente aceptados los fundamentos de la electricidad.

1

Eureka


http://www.geocities.com/CapeCanaveral/Lab/1719/#%C3%ADndice

m Her6n 11, rey de Siracusa, pidio un dia a su pariente Arquimedes(aprox.
%ﬁ 287 a.C. - aprox. 212 a.C.), que comprobara si una corona que habia

iz encargado a un orfebre local era realmente de oro puro. El rey le pidi6
"% también de forma expresa que no dafiase la corona.
=% Arquimedes di6 vueltas y vueltas al problema sin saber como atacarlo,
; “ hasta que un dia, al meterse en la bafiera para darse un bafio, se le ocurri6
Y ' la solucion. Penso que el agua que se desbordaba tenia que ser igual al
volumen de su cuerpo que estaba sumergido. Si media el agua que
rebosaba al meter la corona, conoceria el volumen de la misma y a
continuacion podria compararlo con el volumen de un objeto de oro del
mismo peso que la corona. Si los volumenes no fuesen iguales, seria una
prueba de que la corona no era de oro puro.
A consecuencia de la excitacion que le produjo su descubrimiento,
Arquimedes salio del bafio y fue corriendo desnudo como estaba hacia el
palacio gritando : "jLo encontré! jLo encontré!".
La palabra griega ";Eureka!" utilizada por Arquimedes, ha quedado
desde entonces como una expresion que indica la realizacion de un
descubrimiento.
Al llevar a la practica lo descubierto, se comprob6 que la corona tenia un
volumen menor que un objeto de oro de su mismo peso. Contenia plata
que es un metal menos denso que el oro.

1t

iOjo con los numeros grandes!

El texto que sigue esta reproducido literalmente del libro de N.
Estevanez :

" Entretenimientos Matematicos, Fisicos, Quimicos, etc.".

Bunsen y Kirchhoff

Los nombres de Robert Wilhem Bunsen(1811-1899) y Gustav Robert
Kirchhoff(1824- 1887) solo recuerdan actualmente a mucha gente un mechero
(utilizado todavia en los laboratorios de quimica) y unas reglas referidas a los
circuitos eléctricos. Sin embargo, la colaboracién de estos dos cientificos
alemanes en Heilderberg fue fundamental para el desarrollo de la
espectroscopia.

La espectroscopia se basa en que al calentar ciertas substancias, por ejemplo
mediante una llama, emiten luz. Si la luz emitida se hace pasar a través de un
prisma, se descompone en un conjunto de radiaciones denominado espectro.

Bunsen y Kirchhoff desarrollaron un aparato denominado espectroscopio que
permite observar espectros de diversas substancias.
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En cierta ocasion mientras observaban, desde unos 80 km de distancia, un
incendio en el puerto de Hamburgo, se les ocurridé hacer pasar por un prima la
luz que venia del incendio. Vieron una luz amarilla intensa como la que habian
observado al quemar sodio. Pronto encontraron la explicacion. Lo que estaba
ardiendo era un almacén de salazones.

Si era posible deducir la presencia de sodio a distancia observando la luz de
las llamas, también seria posible deducir la composicion del Sol y de las
estrellas analizando la luz que recibimos de ellas.

Después de varias semanas de intenso trabajo dieron a conocer sus resultados
: el Sol esta formado por substancias como las que hay en la Tierra.

Ry F57 P ]

En la figura' se representan el espectro de la luz solar (1) y el de los elementos
potasio (Il), sodio (lll), cesio (V) y rubidio (V). Estos dos ultimos elementos
fueron descubiertos por Bunsen y Kirchhoff mediante el analisis de sus
espectros.

¢ Es una casualidad que la linea amarilla del espectro del sodio corresponda a
una de las lineas negras que se ven en el espectro solar?

No, cuando la luz del Sol atraviesa su atmadsfera, el sodio presente en ella
absorbe precisamente la luz de color amarillo que vemos en su espectro (lll).

'La imagen pertenece al libro Ganot, A. 1870. Tratado de fisica. (Libreria de
Rosa y Bouret :Paris)
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Arquimedes(287 a.C., 212 a.C.)

En su tumba se dice que habia como unico
epitafio un cilindro circunscrito a una esfera
(Arquimedes habia demostrado que el
volumen de una esfera era igual a las dos
terceras partes del volumen del cilindro
circunscrito)

Jacques Bernoulli (1654-1705)

Estudio la espiral equiangular o logaritmica
(Aparece en la naturaleza en lugares de lo
mas dispares : telas de araia, conchas,
disposiciones de semillas, espirales de
nebulosas...)

La espiral fue grabada en su tumba y con
ella las palabras Eadem mutata resurgo
[aunque cambiado resurgiré], aludiendo a las
propiedades de la espiral. (En realidad, por
error, la espiral que aparece en su tumba no
es una espiral logaritmica sino una espiral de
Arquimedes)

La Helena
de la
geometria

El primero de los problemas propuestos por Johann
Bernoulli a Newton es el denominado problema de la
braquistécrona. Consiste en determinar la curva a AN
través de la que, el tiempo que tarde un objeto en caer trayectoria de

. tiempo minima

de un punto a otro sea minimo.

Esta curva resulto ser un arco de cicloide. La cicloide es la curva que
describe un punto de una circunferencia que rueda sobre una recta sin deslizar
como se ve en la figura :
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La cicloide fue llamada la Helena de la geometria, no solo por sus multiples
propiedades sino también por haber sido objeto de disputa entre muchos
matematicos. El primero que la estudio en profundidad fue Evangelista
Torricelli(1608-1647) quien en 1644 publicé un tratado sobre la misma.

¢, Con qué trayectoria deberia oscilar un péndulo de tal manera que su
periodo (tiempo que tarda en dar una oscilacion) fuese siempre el mismo
independientemente de la amplitud de la oscilacidon. Esta curva denominada
isécrona fue descubierta por Christian Huygens(1629-1685) en 1673 y resulto
ser también una cicloide.

Un péndulo que se mueva como el de la figura
entre dos cicloides, es isocrono y describe a su vez
una cicloide.

pendulo isdcrono

La Cicloide es ademas tautécrona. Esta curiosa propiedad descubierta
también por Huygens consiste en lo siguiente : despreciando el rozamiento, si
invertimos una cicloide y dejamos caer un objeto por la misma, por ejemplo una
canica, llegara a la parte mas baja de la curva en un tiempo que no depende
del punto de partida.

Porque anodo viene del griego y se compone de
ano, que significa en lo alto, y de odos, que
significa camino.

»Analogamente decir catodo es decir la parte
baja del escalén

Scientific Américan : Marzo 1992

Bischoff fue uno de los anatomistas de mayor prestigio en Europa en los
1870's. Una de sus ocupaciones era el pesar cerebros humanos, y tras anos de
acumular datos observo que el peso medio del cerebro de un hombre era 1350
gramos, mientras que el promedio para las mujeres era de 1250 gramos.
Durante toda su vida utilizo este hecho para defender ardientemente una
supuesta superioridad mental de los hombres sobre las mujeres. Siendo un
cientifico modelo, a su muerte dono su propio cerebro para su coleccion. El
correspondiente analisis indicé que pesaba 1245 gramos.

La
anécdota
del
baréometro



El texto que aparece a continuacion es un clasico de Internet. Circula por la red
en multitud de variantes. Aparecio originalmente en la revista Saturday Review,
el 21 de Diciembre de 1968. Su autor es un profesor americano de fisica
llamado Alexander Calandra.

[I"Comentario de Marcelo Dos Santos]
[rel™Mas sobre la autoria de este texto Ste |

[ todavia mas Bl

Angeles en un alfiler
Una parabola moderna

Hace algun tiempo recibi una llamada de un colega que me pidi6 si podria
arbitrar en la calificacién de una pregunta de examen. Iba dar un cero a un
estudiante por su respuesta a una pregunta de fisica, mientras que el
estudiante afirmaba que deberia recibir la maxima nota y asi se haria si el
sistema no se hubiera organizado en contra de los estudiantes: El profesor y el
estudiante acordaron acudir a un arbitro imparcial, y me eligieron a mi.

Acudi al despacho de mi colega y lei la pregunta del examen: “Demuestra
como se puede determinar la altura de un edificio alto con la ayuda de un
barémetro”

El estudiante habia contestado: “ Lleva un barémetro a lo alto del edificio, atale
una cuerda larga, haz que el barbmetro baje hasta la calle. Mide la longitud de
cuerda necesaria. La longitud de la cuerda es la altura del edificio”

Hice notar que el estudiante realmente tenia derecho a una buena nota ya que
habia contestado a la pregunta correctamente. Por otra parte, si se le asignaba
una buena nota contribuiria a que recibiese una buena calificacion en su curso
de fisica. Se supone que una buena calificacion certifica competencia en fisica,
pero la respuesta dada no se correspondia con esto. Sugeri entonces que se le
diera al estudiante otra oportunidad para contestar a la pregunta. No me
sorprendié que mi colega estuviese de acuerdo, sin embargo si lo hizo el que el
alumno también lo estuviera.

Le di al estudiante seis minutos para responder a la pregunta con la
advertencia de que la respuesta debia mostrar su conocimiento de la fisica. Al
cabo de cinco minutos, no habia escrito nada. Le pregunte si se daba por
vencido, pero me contesto que no. Tenia muchas respuestas al problema ;
estaba buscando la mejor. Al minuto siguiente escribié corriendo su respuesta
que decia lo siguiente:

“Lleva el barometro a lo alto del edificio y asdomate sobre el borde del tejado.
Deja caer el barometro, midiendo el tiempo de caida con un cronémetro. Luego
usando la férmula S=1/2 at?, calcula la altura del edificio.
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En este momento le pregunte a mi colega si se daba por vencido. Estuvo de
acuerdo y le dio al estudiante la maxima nota.

Al salir del despacho de mi colega recordé que el estudiante habia dicho que
tenia otras muchas respuestas al problema, asi que le pregunte cuales eran.
“Oh, si, ” dijo el estudiante. “Hay muchas maneras de determinar la altura de un
edificio alto con un barémetro. Por ejemplo, coges el barometro en un dia
soleado y mides la altura del barémetro, la longitud de su sombra, y la longitud
de la sombra del edificio; luego usando una simple proporcién, determinas la
altura del edificio.”

“Excelente, “ le respondi. “4Y las otras?”

“Si, “ dijo el estudiante. “Hay un método muy simple que le gustara. En este
meétodo se toma el bardometro y se comienza a subir las escaleras. A medida
que se van subiendo las escaleras, se marca la longitud del barémetro a lo
largo de la pared. Luego se cuenta el numero de marcas y esto dara la altura
del edificio en unidades barémetro. Un método muy directo.”

“Desde luego, si quiere un método mas sofisticado, puede atar el barémetro al
final de una cuerda, balancearlo como un péndulo; con él determina el valor de
‘g’ a nivel del suelo y en la parte superior del edificio. De la diferencia entre los
dos valores de ‘g’ se puede calcular la altura del edificio.”

Finalmente, concluy6, “hay muchas otras formas de resolver el problema.
Probablemente la mejor,” dijo, “ es llamar en la porteria. Cuando abra el
portero, le dices lo siguiente: “Sr. portero, aqui tengo un barémetro excelente.
Se lo daré, si me dice la altura de este edificio.”

En este momento le pregunté al estudiante si conocia la respuesta
convencional a la pregunta. Reconoci6 que si, dijo que estaba harto de que los
profesores del instituto y de la facultad trataran de ensefarle como tenia que
pensar, usando el “método cientifico,” y a explorar la Iégica profunda de la
materia de una manera pedante, como se hace a menudo en matematicas, en
lugar de ensefarle la estructura de la materia. Teniendo esto presente, decidio
recuperar el escolasticismo como un asunto académico para desafiar las
atemorizadas aulas de América.

Un diccionario para interpretar trabajos de investigacion

Donde dice

Es bien sabido...

Es evidente una tendencia definida...



De gran importancia teorica y practica...

Aunque no ha sido posible suministrar respuestas definitivas a estas preguntas...

Se escogieron tres de las muestras para un estudio detallado...

Se muestran resultados tipicos...

Estos resultados se mostraran en un informe posterior...

Los resultados mas fiables los ha obtenido Jones...

Se cree que...

Es generalmente aceptado que...

Esta claro que hace falta mucho trabajo adicional antes de que se entienda completamente el fe

Es correcto dentro de un orden de magnitud...

Se espera que este estudio estimule una investigacion posterior en este campo...



Se agradece a Joe Blotz su ayuda con el experimento y a George Frink sus valiosos debates ...

Un analisis detallado de los datos conseguidos...

Advertencias al consumidor

Posibles advertencias en los envoltorios de algunos productos teniendo en cuenta las
leyes fisicas.

1. ADVERTENCIA : Este producto deforma el espacio y el tiempo en sus
inmediaciones.

2. ADVERTENCIA: Este producto atrae a cada trozo de materia el el universo,
incluyendo los productos de otros fabricantes, con una fuerza proporcional al
producto de sus masas e inversamente proporcional al cuadrado de la distancia entre
ellas.

3. PRECAUCION: La masa de este producto contiene una energia equivalente a 190
millones de toneladas de TNT por kilogramo de peso.

4. MANIPULELO CON EXTREMO CUIDADO: Este producto contiene diminutas
particulas cargadas en movimiento a velocidades de mas de 900 millones de
kilbmetros por hora.

5. AVISO AL CONSUMIDOR : A causa del "Principio de Incertidumbre", es imposible
que el consumidor sepa al mismo tiempo de forma precisa donde se encuentra este
producto y con que velocidad se mueve.

6. AVISO AL CONSUMIDOR: Hay una posibilidad muy pequena de que mediante un
proceso conocido como "Efecto Tunel", este producto desaparezca espontaneamente
de su situacion actual y reaparezca en cualquier otro lugar del universo, incluyendo la
casa de su vecino. El fabricante no se hace responsable de cualquier dafio o perjuicic
que pueda originar.

7. LEA ESTO ANTES DE ABRIR EL ENVOLTORIO: Segun ciertas versiones de la
Gran Teoria Unificada, las particulas primarias constituyentes de este producto



pueden desintegrase y desaparecer en los proximos cuatrocientos millones de anos.

8. ESTE PRODUCTO ES 100% MATERIA : En la improbable situacién de que esta
mercancia entre en contacto con antimateria en cualquiera de sus formas, ocurrira
una explosion catastrofica.

9. ADVERTENCIA LEGAL : Cualquier uso de este producto, en cualquier de sus
formas, aumentara la cantidad de desorden en el universo. Aunque de esto no se
deriva ninguna responsabilidad, se advierte al consumidor que este proceso conduce
inexorablemente a la muerte térmica del universo.

10. AVISO : Las particulas mas fundamentales de este producto estan unidas entre si pol
una fuerza de la que se conoce poco actualmente y cuyos poderes adhesivos no
pueden por tanto garantizarse de forma permanente.

11. ATENCION : A pesar de cualquier otra informacién sobre composicién que este
producto contenga, se advierte al consumidor que, en realidad, este producto consta
de un 99.9999999999% de espacio vacio.

12. ADVERTENCIA : El fabricante tiene técnicamente derecho a proclamar que este
producto es Decadimensional. Sin embargo, se recuerda al consumidor que esto no
le confiere derechos legales mas alla de aquellos aplicables a los objetos
tridimensionales, ya que las siete nuevas dimensiones estan confinadas en un "area"
tan pequena que no se pueden detectar.

13. ADVERTENCIA: Algunas teorias mecanocuanticas sugieren que cuando el
consumidor no observa este producto directamente, puede dejar de existir o existe
solamente en un estado vago e indeterminado.

14. AVISO DE EQUIVALENCIA DE COMPONENTES: Las particulas subatomicas
(electrones, protones, etc.), de que consta este producto, son exactamente las
mismas, en cada aspecto medible, que aquellas que se usan en los productos de
otros fabricantes, y no es posible expresar legitimamente ninguna reclamacioén en
sentido contrario.

15. ADVERTENCIA SANITARIA : Téngase cuidado al coger este producto, ya que su
masa, y por tanto su peso, dependen de su velocidad relativa al usuario.

16. ADVERTENCIA A LOS COMPRADORES : Todo el universo fisico, incluyendo este
producto, puede un dia volver a colapsarse en un espacio infinitamente pequefo. Si
otro universo resurge posteriormente, la existencia de este producto en dicho
universo no se puede garantizar.

ROMANCE DE LA
DERIVADAY EL
ARCOTANGENTE

Veraneaba una derivada enésima en un pequefio chalet situado en la recta del
infinito del plano de Gauss, cuando conocié a un arcotangente simpatiquisimo y
de espléndida representacion grafica, que ademas pertenecia a una de las
mejores familias trigonométricas.

En seguida notaron que tenian propiedades comunes.

Un dia, en casa de una parabola que habia ido a pasar alli una temporada con
sus ramas alejadas, se encontraron en un punto aislado de ambiente muy
intimo. Se dieron cuenta de que convergian hacia limites cuya diferencia era
tan pequena como se quisiera. Habia nacido un romance. Acaramelados en un



entorno de radio épsilon, se dijeron mil teoremas de amor.

Cuando el verano paso, y las parabolas habian vuelto al origen, la derivada y el
arcotangente eran novios. Entonces empezaron los largos paseos por las
asintotas siempre unidos por un punto comun, los interminables desarrollos en
serie bajo los conoides llorones del lago, las innumerables sesiones de
proyeccion ortogonal.

Hasta fueron al circo, donde vieron a una troupe de funciones logaritmicas dar
saltos infinitos en sus discontinuidades. En fin, lo que eternamente hacian los
Novios.

Durante un baile organizado por unas cartesianas, primas del arcotangente, la
pareja pudo tener el mismo radio de curvatura en varios puntos. Las series
melddicas eran de ritmos uniformemente crecientes y la pareja giraba
entrelazada alrededor de un mismo punto doble. Del amor habia nacido la
pasion. Enamorados locamente, sus graficas coincidian en mas y mas puntos.

Con el beneficio de las ventas de unas fincas que tenia en el campo complejo,
el arcotangente compro un recinto cerrado en el plano de Riemann. En la
decoracion se gasto hasta el ultimo infinitésimo. Adorno las paredes con unas
tablas de potencias de "e" preciosas, puso varios cuartos de divisiones del
termino independiente que costaron una burrada.

Empapel6 las habitaciones con las graficas de las funciones mas conocidas, y
puso varios paraboloides de revolucion chinos de los que surgian desarrollos
tangenciales en flor. Y Bernouilli le presto su lemniscata para adornar su salén
durante los primeros dias. Cuando todo estuvo preparado, el arcotangente se
traslado al punto impropio y contemplo satisfecho su dominio de existencia.

Varios dias después fue en busca de la derivada de orden n y cuando llevaban
un rato charlando de variables arbitrarias, le espeto, sin mas:

- Por que no vamos a tomar unos neperianos a mi apartamento? De paso lo
conoceras, ha quedado monisimo.

Ella, que le quedaba muy poco para anularse, tras una breve discusion del
resultado, acepto.

El novio le ensefio su dominio y quedo integrada. Los neperianos y una musica
armonica simple, hicieron que entre sus puntos existiera una correspondencia
univoca. Unidos asi, miraron al espacio euclideo. Los astroides rutilaban en la
béveda de Viviany... Eran felices!

- No sientes calor? - dijo ella

-Yosi. Y tu?

- Yo también.



- Ponte en forma candnica, estaras mas comoda.

Entonces el le fue quitando constantes. Después de artificiosas operaciones la
puso en paramétricas racionales...

- Que haces? Me da verguenza... - dijo ella
- Te amo, yo estoy inverso por ti...! Déjame besarte la ordenada en el origen...!
No seas cruel...! ven...! Dividamos por un momento la nomenclatura ordinaria y

tendamos juntos hacia el infinito...

El la acaricio sus maximos y sus minimos y ella se sinti6 descomponer en
fracciones simples.

(Las siguientes operaciones quedan a la penetracion del lector)

Al cabo de algun tiempo la derivada enésima perdié su periodicidad.
Posteriores analisis algebraicos demostraron que su variable habia quedado
incrementada y su matriz era distinta de cero.

Ella le confeso a el, saliéndole los colores:

- Voy a ser primitiva de otra funcién.

El respondio:

- Podriamos eliminar el parametro elevando al cuadrado y restando.

- Eso es que ya no me quieres!

- No seas irracional, claro que te quiero. Nuestras ecuaciones formaran una
superficie cerrada, confia en mi.

La boda se preparo en un tiempo diferencial de t, para no dar que hablar en el
circulo de los 9 puntos.

Los padrinos fueron el padre de la novia, un polinomio lineal de exponente
entero, y la madre del novio, una asiroide de noble asintota.

La novia lucia coordenadas cilindricas de Satung y velo de puntos imaginarios.

Oficio la ceremonia Cayley, auxiliado por Pascal y el nuncio S.S. monsefior
Ricatti.

Hoy dia el arcotangente tiene un buen puesto en una fabrica de series de
Fourier, y ella cuida en casa de 5 lindos términos de menor grado, producto
cartesiano de su amor.

Chistes Varios



+ Distintos puntos de vista:

Un astronomo, un fisico y un matematico que estaban
viajando en un tren por Escocia vieron por la ventanilla una
oveja negra en medio de un campo. "Qué interesante" dijo
el astronomo, "todas las ovejas escocesas son negras". Al
oirlo, el fisico respondid. "jNo !, algunas ovejas escocesas
son negras". Al oir lo que decian, el matematico dijo con
cara de reproche "En Escocia hay al menos un campo que
contiene al menos una oveja, que tiene al menos un lado
negro".

+ Guia de bolsillo de la ciencia moderna :

1. Si es verde o repta, es biologia

2. Si huele mal, es quimica

3. Si no funciona, es fisica.

4. Si no se entiende es matematicas

5. Si no tiene sentido, es econdmicas o psicologia.

. g2+2=?

Ingeniero : 3.9968743

Fisico : 4.000000004 + 0.00000006

Matematico : Espere, solo unos minutos mas, ya he
probado que la solucién existe y es unica, ahora la estoy
acotando...

Filésofo : ; Qué quiere decir 2+2 ?

Logico : Defina mejor 2+2 y le responderé.

« ¢Como se calcula el volumen de una vaca?

Ingeniero : Metemos la vaca dentro de una gran cuba de
agua y la diferencia de volumen es el de la vaca.
Matematico : Parametrizamos la superficie de la vaca y se
calcula el volumen mediante una integral triple.

Fisico : Supongamos que la vaca es esférica...

«  En un examen se les pide a los estudiantes que demuestren que
todos los numeros impares son primos.

MATEMATICO : Se da cuenta de que el enunciado es
falso, pero tiene que demostrarlo, asi que escribe "3 es
primo, 5 es primo, 7 es primo, y por induccion, todos los
numeros impares son primos."

FISICO : también "se da cuenta" de que es falso... "3 es
primo, 5 es primo, 7 es primo, y por induccion, todos los
numeros impares son primos. Nota: al llegar al 9 se obtiene
un error experimental.”

INGENIERO : "3 es primo, 5 es primo, 7 es primo, 9 es



primo, y por induccion, todos los numeros impares son
primos."

PROGRAMADOR DE ORDENADORES : "3 es primo, 5 es
primo, 7 es primo, 7 es primo, 7 es primo, 7 es primo, 7 es
primo, 7 es primo, 7 es primo,..."

TEOLOGO : 3 es primo, y por lo tanto todos los nimeros
primos son impares. De donde se concluye la existencia de
Dios, porque tal maravilla tiene que ser el resultado de una
mente creadora superior ; y ademas, ¢,como puede alguien
creer en la primalidad de los numeros impares, y todavia
negar la existencia de Dios ?

POLITICO : 3 es primo, 7 es primo, y por lo tanto todos los
numeros impares son primos, de acuerdo con la doctrina
del partido. Esta verdad ha sido revelada al Gran Lidery
Campeodn de la Paz. Aquel que no este de acuerdo es un
conspirador contra-revolucionario.

MEDICO : 3 es primo, 5 es primo, 7 es primo, y a los
demas se les aplica el mismo tratamiento hasta que se
curen.

Para los que saben quimica:

« - ¢Por qué los osos blancos se disuelven en agua?
- Porque son polares.
« -¢Qué hace un electrén cuando cae al suelo?
- Planck
¢, Y cuando eructa?
- Boooooorh

Para los que saben matematicas:

« -;Qué es un niflo complejo?
-Uno con la madre real y el padre imaginario.

« - ¢Qué es un oso polar ?
- Un oso rectangular, después de un cambio de coordenadas.

+ Dos vectores se encuentran y uno le dice al otro:
- ¢ Tienes un momento?.

« - ¢Qué sucede cuando n tiende a infinito ?
- Que infinito se seca.

- - ¢Qué le dice la curva a la tangente ?
- iNo me toques!.

+ - Me gustan los polinomios, pero solo hasta cierto grado.

« - Enuna fiesta de numeros e incognitas. La pobre funcién exponencial e
se encuentra sola en un rincén cuando se le acerca x y le dice: - pero,
mujer, jintégrate!, - ;para qué?, si me da lo mismo .



En un manual de Fortran para ordenadores Xerox se leia lo siguiente :

"El propésito principal de la declaracién DATA es dar nombres a
constantes; en vez de referirse a pi como 3.141592653589793 en todos
los lugares que aparezca en el programa, se le puede dar dicho valor a
una variable llamada Pl con una declaracion del tipo DATA, y usar esta
variable en lugar del inconvenientemente largo valor de pi. Esto también
simplifica el modificar posteriormente el programa, en caso de que el
valor de pi cambiase."

Para los que saben fisica :

- ¢ Qué le dice un superconductor a otro ?
- j que frio hace !, no resisto mas.

Profesor : A ver, digame usted una forma de comprobar el efecto
Doppler, usando la luz en vez del sonido.

Alumno : Hmmm... cuando es de noche, las luces de los coches se ven
blancas cuando se acercan y rojas cuando se alejan.

Las tres leyes de la termodinamica :
1) No puedes ganar.

2) No puedes empatar.

3) No puedes abandonar el juego.

Para los que saben informatica :

Para entender qué es la recursividad, antes hay que entender qué es la
recursividad.

Hardware es aquello que acaba estropeandose.
Software es aquello que acaba funcionando.

Hardware es aquello a lo que le puedes dar patadas
Software es aquello a lo que sélo puedes maldecir

Para todos:

Un cientifico es alguien que lo sabe todo de nada mientras que un
filésofo es aquel que sabe nada de todo.



Chistes Cortos

« ¢ Como se puede conseguir que Windows corra mas deprisa?
Dejando caer el ordenador desde un lugar a mas altura.

- ¢ De qué forma se puede acelerar un Mac?
Dejandolo caer.

- Para la mayoria de la gente, una solucién es una respuesta. Para los
gquimicos no es mas que agua sucia.

« ¢ A cuantos micréfonos equivale un megafono? : 1000.000.000.000

« ¢ Cuanto pesa un pentagrama ? : 5 gramos

« 3 tridentes +1/3 tridente = 1 decadente

« 10° biciclos = 2 megaciclos

« Lo peor de ser quimico es que te pasas el dia rodeado de botellas pero
no puedes beber de ninguna.

» Las bacterias se multiplican dividiéndose.

« Han vuelto a pedirle una millonada al decano de la facultad de fisicas
para hacer un experimento.

- jOtra vez ! Pero bueno, ¢ por qué no podéis ser como los matematicos,
que se apafnan solo con papel, lapiz y una papelera ? ;O como los
filésofos, que soélo necesitan papel y lapiz ?

« En cierta ocasion le preguntaron a un vendedor que como podia vender
tan baratos sus sandwiches de conejo, a lo que respondio :

-"bueno, tengo que admitir que hay un poco de carne de caballo. Pero la
mezcla es solo 50:50 ; uso el mismo numero de conejos que de
caballos".

[ Darrel Huff, "Como mentir con la estadistica".]

- Latasa de natalidad es el doble que la tasa de mortalidad; por lo tanto,
una de cada dos personas es inmortal.

« El no tener hijos es hereditario; si tus padres no tuvieron ninguno, lo mas
probable es que tu tampoco los tengas.

« En Nueva York un hombre es atropellado cada diez minutos. El pobre
tiene que estar hecho polvo.

« Era un matematico que tenia una personalidad tan negativa, tan
negativa, tan negativa, que cuando llegaba a una fiesta los invitados
empezaban a mirarse extrafados y preguntaban "; Quien se ha ido ?"

- La probabilidad de tener un accidente de trafico aumenta con el tiempo
que pasas en la calle. Por tanto, cuanto mas rapido circules, menor es la
probabilidad de que tengas un accidente.

« El 33 % de los accidentes mortales involucran a alguien que ha bebido.
Por tanto, el 67 % restante ha sido causado por alguien que no habia
bebido. A la vista de esto y de lo anterior, esta claro que la forma mas
segura de conducir es ir borracho y a gran velocidad.

Leyes Varias

Leyes de Murphy

1. Si algo puede salir mal saldra.



2. Si hay la posibilidad de que varias cosas salgan mal,
la que cause el mayor dafo, sera la primera que suceda.

3. Si algo no puede salir mal, saldra mal de todas
maneras.

4. Dejadas a su aire, las cosas tienden a ir de mal en
peor.

5. Si todo parece estar saliendo bién, evidentemente
hay algo en lo que no te has fijado.

6. Cualquier cosa que empieza bien, acaba mal.

7. Cualquier cosa que empieza mal, acaba peor.

8. Si parece facil, es dificil.

9. Si parece dificil, es totalmente imposible.

10.  Si un experimento funciona, es que algo ha salido
mal.

Comentario de O'toole sobre las leyes de Murphy
. Murphy era un optimista

Paradoja de Murphy

. El camino complicado es siempre el mas facil
Ley de Flap
. Cualquier objeto inanimado, independientemente de

su posicién, configuracién o propésito, se comportara en
todo momento de una forma totalmente inesperada por
razones que son totalmente oscuras o completamente

misteriosas.

Ley de Patry
. Si sabes que algo puede salir mal y tomas las
debidas precauciones para evitarlo, alguna otra cosa
saldra mal.

Definicion de Weber
. Un experto es aquel que sabe mas y mas acerca de
menos y menos, hasta que lo sabe absolutamente todo de
nada.

Conclusién de Jilly y Rob

. La vida es demasiado seria para tomarla en serio

Examen n° 3 : Un poco de todo




La unidad de velocidad en el sistema internacional es el

m/s km/h = afio-luz

El elemento mas abundante en el aire es el:

hidrégeno = oxigeno = nitrégeno

El termometro es un aparato que mide

temperatura ~ calor  calory temperatura -

El alcohol se disuelve en agua :
menos de 1 litro de alcohol en cada litro de agua
en cualquier proporcion

entre 5y 10 litros de alcohol por cada litro de agua

La sal se disuelve en agua

en cualquier proporcion
menos de 100 g en cada litro de agua

mas de 300 g en cada litro de agua -
En la figura se ve una pelota subiendo una calle, poco después de ser

golpeada por un nifio. Sin no tenemos en cuenta la fuerza de
rozamiento, las fuerzas que actuan sobre la pelota son :

A : la que hace la Tierra y la Fuerza que lleva
B : la que hace la Tierra, la Fuerza que lleva y la que hace el Suelo

C : la que hace la Tierra y la que hace el Suelo -

El la figura se ve la Luna en su giro alrededor de la Tierra. Las fuerzas
que actuan sobre la Luna son :



A : la de Atraccion de la Tierra y la Centrifuga
B : la de Atraccion de la Tierra y la que la hace Girar -

C : la de Atraccién de la Tierra -

8. El azucar es

un compuesto  un elemento = una mezcla homogénea

9. Un coche puede dar una curva sin aceleracion

si’ no  depende delacurva’

10.Una persona que sostiene una maleta de 10 kg a 1m del suelo durante 1
h realiza menos trabajo que otra que levanta la misma maleta desde el
suelo hasta una altura de 1m

si no  depende del tiempo empleado por la segunda persona

11.En el circuito de la figura, { Qué bombilla brilla mas?

la1™ 1a2  las dosigual -

Cuando acabes pulsa el botén ==>

EL PROBLEMA DEL TAMANO



¢, Coémo seria un ser humano de cuatro metros de alto? ;Se puede
aumentar el tamafo de algo manteniendo todas sus caracteristicas idénticas y
cambiando solo la escala? Pues no siempre; en ingenieria se recurre al analisis
dimensional para estudiar como se verian afectadas las propiedades de una
maquina o un sistema al cambiar su tamafio.

Vamos con el caso del gigante. Si duplicamos la altura de un hombre,
¢qué ocurrira con su peso? El peso no es proporcional a la altura sino al
volumen, y cuando la altura se multiplica por dos, el volumen se multiplica por
23, es decir, por ocho (recordemos la formula del volumen de un cubo, V = L?).
Un gigante de 3,5 m de altura pesara ocho veces mas que un hombre de 1,75
m. Por otra parte, su cuerpo no sera el doble de ancho, sino que su cintura y el
diametro de sus huesos seran 22 = 4 veces mayores (puesto que la superficie
es proporcional al lado al cuadrado).

Por lo tanto, un gigante de 3,5 m, que tenga las mismas proporciones
que el hombre de 1,75 m, seria la mitad de “delgado”, puesto que pesa ocho
veces mas y es solo cuatro veces mas ancho. Si pensamos en un supergigante
de 7 m (4 veces mas alto), éste pesaria 4° = 64 veces mas que un hombre
normal y seria 4> = 16 veces mas ancho. La presién que su peso ejerceria
sobre los huesos de sus piernas, que es el peso dividido entre la seccion del
hueso, seria 64/16 = 4 veces mas que la que aguantan las piernas de un
hombre normal. Por lo tanto, los protagonistas de peliculas de ciencia-ficcion
como El gigante ataca, Carifio he agrandado al nifio o El ataque de la mujer de
50 pies, en la realidad se fracturarian inmediatamente las piernas y caerian al
suelo tan pronto como se intentaran poner de pie.

Para que sus huesos pudieran aguantar su peso, tendrian, o bien que
tener un esqueleto de composicién diferente al de los humanos normales, o
bien que romper las proporciones y ser mucho mas anchos en relacion a su
altura que lo que son los humanos de 1,75 m. Es decir, los gigantes serian muy
“gordos”.

Mucho mas delirantes todavia son las peliculas de insectos o arafas
gigantescos. Estos animales tienen que ser de tamafno muy pequeno debido a
lo pesado de su exoesqueleto (llamado asi porque esta en el exterior y no en el
interior de su cuerpo). Las hormigas de La humanidad en peligro, con esas
patas tan finas para su peso, no podrian dar un solo paso sin hundirse.
Tampoco les iria mucho mejor a King-Kong ni a Godzilla, puesto que en el caso



de animales bipedos, les resultaria ademas muy dificil mantenerse en equilibrio
con el centro de gravedad tan alto. Cualquier pequefio balanceo al andar les
haria caerse; sus movimientos serian lentos y torpes. El elefante, que es
cuadrupedo, no puede saltar y tiene unas patas enormes, nos da la idea de
como tendria que ser un animal terrestre gigantesco. El slogan de la pelicula
Godzilla decia que el tamafio si importa; sin embargo, sus guionistas no lo
tuvieron en cuenta.

LA VIDA EN OTROS PLANETAS

El hombre, igual que todos los seres vivos actuales, es el resultado de
millones de afos de evolucidén en los que las especies que han conseguido
sobrevivir han sido las mejor adaptadas a las condiciones de vida de la Tierra.
Sin embargo, se especula mucho sobre la posibilidad de colonias humanas en
otros planetas en un futuro cercano, y en muchas peliculas y novelas aparecen
seres humanos que viven, respiran y pasean tranquilamente por otras galaxias.
¢ Qué problemas plantearia el vivir fuera de la Tierra para seres con un
organismo disefiado para habitar nuestro planeta y nuestra atmaosfera?

Una de las diferencias mas perceptibles seria la atraccion
gravitatoria. Un hombre de 75 kg de masa (0 de “peso”, como se dice
vulgarmente) pesa 75 kg en la Tierra, pero pesaria mucho menos en la Luna,
en Mercurio o en cualquier planeta o satélite de menos masa; por el contrario
pesaria mucho mas en Jupiter o en Urano. Cuanto mas pequefio sea el planeta
menos notaremos su atraccidn; nos sentiremos mas ligeros, podremos saltar
mucho mas alto, sera mucho mas facil subir cuestas, llevar cargas mas
grandes, etc. Los posibles habitantes del planeta podrian ser mas altos y
pesados que los terricolas, podria haber mas y mas grandes animales
voladores, y las cosas caerian al suelo mucho mas despacio y con menos
estrépito. En un planeta grande y pesado, subir escaleras podria ser muy
agotador, nos hariamos mucho mas dafo al caer al suelo, tendriamos que
conformarnos con levantar cargas mas pequenas, y probablemente la vida sélo
seria apta para los bajitos o los delgados. Sin embargo, en el cine de ciencia-
ficcion los astronautas suelen andar sobre la superficie de planetas remotos
igual que si estuvieran en la Tierra, sin sentirse nunca mas ligeros ni mas
pesados.

Un problema todavia mas importante que el del peso es el de la
atmosfera: si ahora nos lanzaran al espacio exterior sin un traje de astronauta,
naturalmente no tendriamos aire que respirar, pero, antes de poder asfixiarnos,



ya habriamos muerto por congelacion debido a la temperatura bajisima y
también porque, a falta de una presién atmosférica que la compense, la presion
de la sangre que circula por nuestras venas las haria reventar. La atmdsfera,
por cierto, es también la que permite la transmision del sonido: el espacio es
totalmente silencioso, a pesar de que en las peliculas se oigan grandes
estruendos cuando una nave dispara un proyectil o se estrella. Encontrar un
planeta con una atmésfera adecuada a nuestras necesidades seria un caso
realmente excepcional: en primer lugar se necesitaria alguna fuente natural o
artificial de oxigeno inagotable (en la Tierra las plantas generan el oxigeno que
los animales consumimos), luego ese oxigeno debe formar parte de una
mezcla, un “aire”, respirable para nuestros pulmones: el porcentaje de oxigeno
en el aire terrestre es de un 21% en masa; un tanto por ciento mas bajo
significaria un mayor esfuerzo para el pulmén humano, porque para obtener el
mismo oxigeno tendria que calentar una cantidad mayor de nitrégeno y otros
gases inutiles para él, y por otra parte un porcentaje mucho mas alto
significaria un peligro altisimo de incendio y de explosion, el aire se convertiria
en un polvorin. También la presion del aire deberia ser, si no igual, si similar a
la terrestre, y luego esta la cuestion de la temperatura: el margen térmico en el
que el hombre puede vivir es muy estrecho para las oscilaciones de
temperatura que se dan en el espacio. El planeta que nos acoja deberia estar a
una distancia razonable, ni muy cerca ni muy lejos, de la estrella mas cercana,
y tener por otra parte una 6rbita bastante regular para que los cambios térmicos
a lo largo de ella no fueran demasiado bruscos. En toda la inmensidad del
universo puede haber planetas que cumplan todas estas condiciones, pero
serian realmente dificiles de encontrar. Por lo tanto, peliculas como La guerra
de las galaxias, donde los humanos se pasean y respiran como Pedro por su
casa por un montén de planetas distintos y lo suficientemente cercanos como
para viajar de uno al otro en poco tiempo, son como minimo muy inverosimiles.

Es probable que, si algun dia hay colonias humanas en otros planetas,
tengan que vivir mediante la creacion de una atmdésfera artificial similar a la de
la Tierra, y no en las condiciones reales del planeta de acogida. Incluso el
problema de la atraccion gravitatoria se podria solucionar generando un
movimiento con una aceleracion que compensara la diferencia de gravedad
entre el nuevo planeta y la Tierra (de la misma forma que cuando un ascensor
empieza a subir nos sentimos mas pesados). Una de las peliculas mas
realistas y correctas en ese sentido es Desafio total, donde los humanos
residentes en Marte vivian en una especie de bunker gigantesco y se
planteaban los problemas de la escasez del oxigeno: los ciudadanos de las



colonias seguramente tendran que pagar, junto al agua y la luz, su recibo por el
aire que respiran.

LOS VIAJES EN EL ESPACIO Y EN EL TIEMPO

Cada vez se va haciendo mas improbable la idea de encontrar vida
fuera de la Tierra dentro del sistema solar, y por otra parte tampoco parecen
encontrarse sefales de que existan civilizaciones en otras zonas de nuestra
galaxia mas o menos proximas, asi que la literatura y el cine suelen recurrir a
naves extraterrestres procedentes de galaxias remotas y a viajes de
astronautas a zonas lejanas menos conocidas y por lo tanto mas misteriosas.

Sin embargo, la teoria de la relatividad de Einstein, hoy en dia
sobradamente demostrada y practicamente no cuestionada por nadie
importante dentro del mundo cientifico, limita mucho la posibilidad de
desplazarse por el espacio, porque marca un limite a la velocidad: por mucho
que avance la tecnologia, ninguna nave espacial podra nunca desplazarse a
una velocidad superior a la de la luz, 300.000 Kilémetros por segundo. A
velocidades cercanas a la luz, un incremento de la energia no se traduce en un
incremento de la velocidad sino de la masa. Si "apretaramos el acelerador" de
una nave espacial que viajara a una velocidad préxima a la de la luz,
seguiriamos desplazandonos a la misma velocidad, pero la masa de la nave
aumentaria y ademas su longitud se reduciria en la direccion del movimiento, la
nave se haria mas pesada y achatada. Esto parece ilégico porque en la vida
cotidiana nos movemos a velocidades infinitamente mas pequefias a la de la
luz y no podemos percibir esos efectos, sin embargo si se han observado y
demostrado en particulas subatomicas que se mueven a grandes velocidades.

Por lo tanto, viajar a planetas que distan cien afos luz de la Tierra,
por muy sofisticada que sea la tecnologia, llevaria como minimo cien afios (y
cien anos luz no es una distancia muy grande, ni mucho menos, para las
magnitudes que se suelen barajar en astronomia). Esto supone un golpe
bastante fuerte para los que creen que naves extraterrestres de otras galaxias
estan dando vueltas a nuestro alrededor y abduciendo a la gente, sin embargo
les da también alguna que otra salida: el tiempo en la teoria de la relatividad no
es absoluto, sino que pasa mucho mas despacio para aquél que se mueve a
grandes velocidades, y no pasa para el que viaja a la velocidad de la luz. La luz
de una estrella que esté situada a mil afos luz de la Tierra tarda mil afios en
llegar para un espectador situado en la Tierra, pero si pudiéramos acompanar



al rayo de luz en su trayecto, tendriamos la sensacion de haber atravesado
instantaneamente esa distancia de mil afios luz. Para alguien que viaje a la
velocidad de la luz el tiempo no transcurre, por lo tanto se podria viajar hasta
una distancia teéricamente infinita. Sin embargo esto tendria algun que otro
efecto secundario: la masa del astronauta se haria infinita y su longitud se haria
cero, es decir, el extraterrestre que nos visitara desde un planeta situado a un
millén de afos luz de nosotros, tendria que pasarse viajando un millén de anos
o bien tener un organismo capaz de aguantar los aumentos brutales de masa y
la disminucion de tamafio que suponen el viajar a velocidades préximas a la de
la luz; por otra parte la Tierra en la que aterrizaria seria la actual y no la
poblada por hominidos anteriores al Homo Sapiens que él habia visto desde su
planeta. Es probable que a la hora de aterrizar chocara con algun avion cuya
existencia dificilmente podia haber previsto. Mantener cualquier tipo de relaciéon
o de contacto con seres extraterrestres que habiten planetas de galaxias
remotas seria muy dificil, por no decir imposible, en la practica.

La relatividad si abre la puerta de los viajes en el tiempo pero en un
solo sentido: del pasado al futuro y nunca al revés. Si se consiguiera de alguna
forma evitar que las aceleraciones necesarias para poner una nave a una
velocidad comparable a la de la luz no destruyeran al vehiculo ni a sus
ocupantes, un astronauta podria darse un paseo por el espacio a enorme
velocidad y luego volver a la Tierra: para €l habria sido un viaje de pocos
meses o incluso dias, y en la Tierra podrian haber transcurrido siglos. Podria
conocer a sus tataranietos; conocer a sus tatarabuelos es mas dificil: tal vez
seria posible viajando a una velocidad mayor que la de la luz, de esa forma
podria ir hacia atras en el tiempo y aterrizar antes de despegar. Pero de nuevo,
la imposibilidad de viajar a una velocidad mayor a 300.000 Km/s destruye los
suenos de los escritores de ciencia-ficcion.

La solucién que algunos ven a la limitacién de velocidad estaria para
los mas imaginativos en el gran enigma que plantean las teorias de Einstein:
los agujeros negros. Un agujero negro es una estrella apagada cuya masa se
ha agrupado, debido a la atraccién gravitatoria, en un volumen ridiculamente
pequefo. La densidad es tan elevada que el campo gravitatorio en los
alrededores de un agujero negro absorbe cualquier cosa que pase por alli,
incluyendo la luz y cualquier tipo de radiacion. La presencia de un campo
gravitatorio fuerte tiene el mismo efecto que el viajar a una velocidad muy
elevada: ralentiza el tiempo. En el caso de un agujero negro, un campo tan
inmenso podria llegar incluso a hacerlo retroceder. Se puede especular con
que, a la salida de un agujero negro, un astronauta podria aparecer en



cualquier lugar del espacio, en cualquier momento del tiempo y quien sabe si
en otro universo distinto; por lo tanto los extraterrestres de otras galaxias
podrian utilizarlos como medio de transporte para visitarnos. Sin embargo,
resulta totalmente ilégico pensar que ningun tipo de forma de vida pudiera
sobrevivir a la atraccidn gravitatoria de un agujero negro sin aplastarse y
desintegrarse automaticamente. Para creer en contactos con los
extraterrestres, o en viajes en el tiempo, no queda mas remedio que recurrir a
la fé.

LAS MATEMATICAS EN EL ANTIGUO EGIPTO

A pesar de que la cultura egipcia no ha emergido en nuestra era, tanto
como la cultura griega o la romana, con el presente dossier, se pretende dar a
conocer el elevado nivel de conocimientos que desarrollé éptimamente esta
civilizacion.

Desgraciadamente, en la actualidad s6lo podemos disfrutar de una
pequena parte de los elementos que existian hace aproximadamente unos
4000 anos. Los restos que tenemos a nuestra disposicion, nos manifiestan que
se trataba de una cultura en la cual los adelantos se debian gracias a la
practica diaria, y era asi, periodicamente, como los egipcios iban adquiriendo
conocimientos de nivel cientifico.

Entre todas las ramas de la ciencia que se desarrollaron, la que, sin
duda, mas lo hizo, fueron las Matematicas, aunque, como yo acostumbro a
decir, inconscientemente. Dentro del mundo de las Matematicas, los egipcios
lograron importantes avances en
algebra y geometria. En papiros que
aun se conservan, podemos descifrar
que las operaciones que llegaron a

dominar con mas fluidez, fueron la SR S

suma, la resta, multiplicaciones y ,_1_.'_3—:_; g

divisiones, pero, sin duda lo mas v=lzm

destacado, es que llegaron a resolver | fhaSa= e &

ecuaciones con una g IJ miidake == af]w—-q
incognita.Seguramente mas de uno ya :ﬂsu* i _ﬂj A
estara pensando que estos ﬁ W‘.Jﬁ.lmh‘?élﬂ-ﬂmﬁﬂ s M=t
conocimientos matematicos no son de | | &+ Ui g 0 U A Tade el
gran nivel, pero parense a pensar: l‘.:la-, AN ZE A< ATk

partiendo de un conocimiento cero, el
hecho de alcanzar este nivel, se
convierte en enormemente
significativo.

Papiros Rhind - Tratados Matematicos
British Museum (Londres)

En el Egipto Antiguo, toda la sociedad giraba entorno al rio Nilo, era éste
el que caracterizaba los cultivos de la zona, y el que se utilizaba para viajar de
una parte de Egipto a otra. Pero la ayuda que el Nilo dio a las Matematicas, fue
enorme, porque, cuando el rio Nilo crecia, los terrenos de alrededor quedaban
inundados, y una vez bajaba el nivel del agua, los propietarios de los terrenos



tenian que medir su terreno, y volver a marcar los margenes, fue asi como
fueron apareciendo cada vez que ocurria esto, los instrumentos de medicion.
La funcion que ejercia el Estado, en la construccion de obras de arquitectura,
control de los impuestos, etc. Fue lo que causo la aparicion de los sistemas
adecuados para medir el volumen y el tiempo.

SISTEMAS DE LONGITUD

Entre todas las unidades de longitud que se utilizaban, era el codo la
mas corriente. El codo media, mas o menos, la distancia entre el codo de una
persona, y el extremo del dedo medio. Esta medida era variable, es decir, cada
persona tenia una proporcion diferente de medida desde su codo hasta el dedo
medio. Al llegar la tercera
dinastia, esta medida se alargd y recibio el
nombre de codo real, su crecimiento fue de
unos 52 cm. El codo se subdividia en otras
medidas inferiores, como el dedo, el palmo,
etc. En la imagen de la derecha podemos
observar las subdivisiones del codo, en la
sefal circular aparece el dedo. Esta barra,
no se utilizaba directamente para medir,
sino que era una representacion de las
medidas mas comunes.

LAS MATEMATICAS EN LA ADMINISTRACION

Los funcionarios del Antiguo Egipto, antes de empezar a desarrollar sus
tareas de funcionario, recibian lecciones de calculo y escritura, todo esto para
que el pais estuviera controlado por personas instruidas y cultas. Para los
escribas, las matematicas les ayudaban a controlar el material en la
construccion de edificios, el almacenamiento de la produccion de las cosechas,
asi como la importacion y la exportacion. Los empleados del catastro,
realizaban censos de la poblacion, y también
dibujaban planos de las propiedades privadas. Por otra
parte, los arquitectos reales, se ayudaban de las leyes
de la proporcidn, y con sus conocimientos de geometria,
podian calcular la inclinacién de las caras de las
piramides. Pero hay algo que, quiza, nos sorprenda a
todos, y es que, Pitagoras no fue el que descubrio el
Teorema de Pitagoras, sino que lo hicieron los egipcios, Arquitectura - Templo de
aunque, por practica o experiencia. Luxor

CONCLUSION

Sin duda, la civilizacién egipcia, fue el pueblo que mas perfectamente
aplicé las leyes matematicas al mundo real, y fue asi, aprovechando estas
leyes, como consiguieron alzar estas tres piramides,( sin contar la escalonada
de Sakkhara), de una manera perfecta, ya que es la unica de las siete
maravillas del mundo que aun se conserva, y muchas veces, las mentes mas



avanzadas de hoy en dia, han intentado emular sin lograr éxito alguno.
Volvemos en el tiempo?, seria bonito, pero ya no habria misterio egipcio.

EL FRAUDE Y EL HUMOR EN LA CIENCIA

Epistemologia

La ciencia es una cosa seria, pero no tiene porqué ser solemne. Asi parecen
demostrarlo no pocos cientificos que hicieron de la satira al su propio saber una
deliciosa profesion. ¢ Motivos? A veces como recurso didactico para captar la
atencion del alumno aburrido, pero casi siempre como una mordaz critica a
ciertas actitudes 'cientificas' que toman la ciencia como un saber perfecto, o
como un semillero de hipétesis inverosimiles que nunca terminan verificandose,
o bien como una inagotable anecdotario donde se pierde lo esencial de esta
forma de conocimiento: llegar a la verdad de las cosas.

El humorista Giovanni Mosca, a través de una supuesta carta a su hijo,
muestra el notable contraste entre como era presentada la ciencia en su época
y como es estudiada hoy en dia. "¢ Y qué es, hijo mio, -dice- este libro de fisica
sin Arquimides saliendo desnudo a la calle gritando jEureka! jEurekal; sin la
vifieta de Franklin que, seguido por graves caballeros corre bajo la tormenta
llevando el hilo de un magnifico cometa! Asi estudiabamos la fisica, con la
manzana de Newton, el diablillo de Descartes, el péndulo de Galileo, el cometa
de Franklin, la rana de Galvani y el tonel de Pascal" (1). Mosca satiriza asi ese
mundo encantado que en su tiempo le mostraban como 'la Ciencia', un mundo
pletérico de floridas anécdotas y desopilantes fabulas que, al fin y al cabo,
terminaban haciendo del alumno un especialista en bafiaderas que nada sabia
del principio de la hidrostatica.

En un futuro préximo quizas nosotros también contemos a nuestros hijos lo
mismo que hacian nuestros abuelos, aunque en otros términos: "¢ Y qué es,
hijo mio, esta revista de divulgacioén cientifica sin la caricatura de Einstein
volando azorado en un ascensor por el espacio sideral, 0 montando a caballo
sobre la tierra disfrazado de Newton y jugando con los haces de luz de sendas
linternas en sus manos, o sin el reloj doblado al estilo Dali?"

La epistola de Mosca termina con una irdnica y elocuente recriminacién: "Hijo
mio, eres mucho mas adulto que yo. ¢ Cuantas veces, en lugar de libros de
piratas, te sorprendi leyendo revistas técnicas?". EI mismo Mosca justifica la
vieja forma de presentar la ciencia como una sucesion de imagenes
generadoras de admiracion y estupor, diciendo que por entonces los progresos
tecnoldgicos eran tan frecuentes e increibles que nadie tenia tiempo de
detenerse a comprender los principios cientificos que los ponian en
funcionamiento: "Esta es mi ciencia, hijo mio, escrita en un siglo donde los
hombres, pasando de asombro en asombro, vieron por vez primera la maquina
de vapor, el telégrafo, el teléfono, la lamparita eléctrica, el motor a explosidn;
en que mi padre vio por vez primera el aeroplano, y yo mismo presencié el
milagro de la radiotelefonia. Tu en cambio, hijo mio, te sonries de mi viejo libro



de ciencia y ya te resulta claro y familiar el principio de la bomba atémica,
mientras yo aun hay dias en que creo que dentro del aparato de radio hay un
hombre escondido".

La Ley de Murphy

Tampoco han faltado los conspicuos pensadores que buscaron humanizar las
frias verdades de la ciencia con un toque de calido humor. ;Quién no conoce la
famosa ley de Edsel Murphy, que dice que si algo puede andar mal, es seguro
que andara mal? ;O el primer corolario de dicha ley debido a H. Snizel, quien
descubrié que "si una cosa puede andar mal, andara mal pero precisamente
durante la demostracion"?

No hace mucho el ingeniero L. Lewin recopil6 las variadas aplicaciones de la
ley de Murphy a distintas areas del conocimiento, como por ejemplo a la
matematica: "Todas las constantes son variables", "En todo error de calculo, si
ha intervenido mas de una persona, jamas aparecera el culpable", o "en todo
conjunto de calculos, la cifra que aparece como mas evidentemente correcta,
estara equivocada". La ingenieria también tiene lo suyo: "Los planos originales
seran destruidos por la maquina copiadora", o "Cuanto mas cerca se esté de la
terminacién de un proyecto, tanto mayor sera la necesidad de efectuar cambios
de importancia". Y en el taller: "Toda herramienta se caera donde produzca el
dafio mayor", "las piezas intercambiables no son intercambiables", "todo
circuito de seguridad servira para destruir el resto del aparato”, o "toda falla
aparece después de la inspeccion final".

El mismo Lewin reconoce que en este listado debian incluirse también otros
ejemplos adicionales, pero ocurridé que se traspapelaron algunas notas, que
seran invariablemente encontradas una vez publicado el presente articulo.
Nosotros, sin embargo, alertados por la ley de Murphy, hemos tomado nuestros
recaudos y pudimos rescatar para los lectores otras dos leyes: la ley de
Gordon, segun la cual "si no vale la pena hacer una investigacion, es inutil
hacerla bien", y la tercera ley de Parkinson, que proclama que "el progreso de
la ciencia varia en proporcién inversa al numero de revistas que se publican”.

Resultados irreproducibles

En la opinién de Alexander Kohn, eminente bidlogo israeli, una ciencia seria y
sin humor sélo puede contribuir al fracaso final de la sociedad donde se
desarrolld. Acuciado por esta idea, cierto dia de la década del '50 se decidi6 a
fundar el "Journal of Irreproducible results" (Diario de Resultados
Irreproducibles), una "satira sin asomos de malignidad acerca de la pedanteria,
la verbosidad, la oscuridad o la estupidez pura y simple que caracterizan a
algunos proyectos y publicaciones cientificas" (2).

Si bien hubo antecedentes de este tipo de publicaciones que no prosperaron,
entre ellos el "The Journal of Insignificant Research" editado por L. Van Valen e
impreso totalmente en papel para toallitas faciales, el periédico de Kohn logré
subsistir hasta nuestros dias y hasta tuvo una amplia difusion en nuestro pais,
en la década del '60. Tenia la estructura de una verdadera revista cientifica



como "Science" o "Nature" y, como ellas, estaba dividido en varias secciones.
En la primera de ellas, las conclusiones logicas o practicas de las ideas
cientificas imperfectamente comprobadas son llevadas tan lejos como sea
posible.

Como ejemplo se satirizaba un articulo de Asimov sobre las propiedades y
usos de la tiotimolina, curiosa sustancia que se disuelve inmediatamente 'antes
de agregarle agua, debiéndose esta especial cualidad a la existencia en su
estructura molecular, de un atomo de carbono que asoma en la cuarta
dimensién. Se comprobd que la tiotimolina tenia importantes aplicaciones en el
estudio de la fuerza de voluntad de las personas: si usted sostiene un vaso con
agua y quiere verterla en un recipiente que contiene tiotimolina, pero vacila,

¢ se disolvera esta sustancia?

Otro ejemplo de la misma seccion toma como referencia el fracaso en el
lanzamiento de cohetes balisticos como el Thor, el Titan o el Atlas, para lo cual
se ha buscado una explicacion psicoanalitica descubriéndose que algunos de
sus fracasos tenian que ver con un 'complejo umbilical'. Antes del lanzamiento,
cada cohete esta unido a una especie de cordon umbilical para recibir el
bombeo de combustible. EI miedo al momento donde se cortara esta union
nutricia despierta en los cohetes tal ansiedad que provoca tendencias
inconcientes al suicidio y los lleva hacia su autodestruccion.

Una segunda seccion del Journal de Kohn trata del arte de publicar
investigaciones sin haberlas hecho en realidad, y cuyos autores son cientificos
que viven bajo el lema 'publicar o perecer'. Un importante articulo de esta
seccion presentaba la sencilla igualdad 1+1=2 bajo la elegante pero
complicadisima férmula equivalente, y también demostraba que la férmula S ex
= f (u)n no guarda relacion alguna con las integrales y las exponenciales, sino
que significa "sex is fun" (el sexo es divertido). También fue aprovechada la
féormula de un tal Sommer, que demostraba que la productividad P de un
laboratorio depende del numero de secretarias N, de su velocidad de escritura
a maquina Ts, y del numero de cientificos adscriptos a la institucion S, de modo
tal que la productividad tiende al infinito cuando el nimero de cientificos tiende
a cero.

Sin embargo y aun cuando el cientifico no tenga la premura de publicar, otras
cosas habran de frenar el desarrollo de la ciencia, y entre ellas los problemas
burocraticos. Un jefe de departamento demostré -segun el Journal- que él solo
disponia de alrededor de un dia por afo para dedicarse a la investigacion una
vez que desconto los feriados, el tiempo de comer, el tiempo para recibir a
visitantes locales y extranjeros, para conferencias y charlas, para la revisacion
y redaccion de articulos y para la correspondencia y el teléfono.

En 1962, todas estas satiras y ridiculizaciones sobre el dificil arte de investigar
alcanzaron suficiente difusion como para hacer un libro que llego a publicarse
en Holanda bajo el titulo de "Onderzoeckerskunst".

Y hablando de palabras raras, la tercera seccion del Journal esta dedicada a
todos aquellos cientificos que viven bajo un lema que aqui podriamos enunciar



como "para qué hacer las cosas faciles cuando pueden ser dificiles", y que
estan empefados en redactar sus pensamientos en la forma mas oscura e
intrincada posible.

El Journal cita un ejemplo real extraido de un articulo relativo a cierta
enfermedad de los arboles: "Un cambio provocado por una afeccion o infeccion
o por un afectante en el infectado, es una afeccion de respuesta activa o
pasiva. Si se opone a la infeccién, o a la afeccion, o al infectante que la ha
causado, es una contrainfeccion activa o una contra-afeccion activa. Si es una
contrainfeccion activa o contrafeccién activa es una defensa contra una
afeccidn activa o una infeccién activa, es decir, una reaccién en el sentido
estricto del término, tal como lo utilizan los patélogos". Si después de esta
lectura el paciente lector no queda afectado (o infectado), sera porque tiene el
cerebro vacio o0 es un genio.

Por nuestra parte hemos encontrado otro ejemplo real y auténtico, y no
cesamos de admirarnos que parrafos como el que sigue hayan podido ser
publicados: "Es el proceso del libro un progresivo desarrollo hacia la idea de
des-enajenacion -desilusion y desideologizacion- de sujeto concomitantemente
con el quiebre del dominio de objeto que desde el cogito aristotélico-cartesiano
amparado en las tesis empiristas, positivistas, racionalistas criticas aliend en
forma gradual el sentido estructural de sujeto volviendo a éste un mero servidor
gnoseologico y ontoldgico de la onticidad cuantitativa de objeto".

Afortunadamente el autor de esto reconoce sus propias limitaciones, cuando
algunos renglones mas adelante aclara que "no es tarea facil y lo sabemos
tanto escritores como lectores el poder interpretador y explicitador que se
ejerce sobre las ideas, ya que, frecuentemente estas son desvirtuadas,
malentendidas o simplemente no comprehendidas (sic) y por ende el discurso
que sobre ellas se estructura es una pura especulacion vacia".

Si estos balazos verbales existen es en parte porque muchos autores deben
financiar sus propias ediciones y, después de todo, el riesgo lo corre quien
aporto el capital. Hablar complicando las cosas en vez de aclararlas es lo
mismo que, en el terreno de la psicoterapia, gastar tiempo y capacidad
profesional en pacientes que no estan enfermos en ningun sentido clinico. Esto
es lo que Schofield en 1964 llamé el Sindrome de Yavis (3), acrostico formado
por Y (young, joven), A (atractivo), V (verbalmente fluido), | (inteligente) y S
(succesful, triunfador), y con el cual ironizaba la forma que tenian muchos
psiquiatras norteamericanos jovenes de elegir a sus pacientes: éstos debian
tener las mismas cualidades que ellos (las antes indicadas), mas alla de si
estaban o no enfermos.

Premios Nobel a la ignominia

En el Journal de Kohn hay aun otras secciones. Una de ellas otorga
periodicamente el premio Innoble a la investigacion mas irreproducible de
todas, con diploma incluido, premio que recibieron entre otras, las
investigaciones sobre el flogisto y los rayos mitogenéticos. Otra seccién se
ocupo de transcribir textualmente ciertas frases de auténticos cientificos, tales



como "la felicidad del hombre de ciencia es tener un experimento que resulte
bien y que se repita continuamente”, de Herschey, o "una observacion oportuna
hubiera sumergido a Einstein en la confusién”, de Duggan.

Los Premios Nobel a la Ignominia representan una version mas actual (4), y
son entregados por auténticos ganadores de algun Premio Nobel, s6lo que en
la ceremonia aparecen con grandes narices postizas, sombreros ridiculos y
falsos anteojos. En 1991 se entregaron varios de estos premios, siendo el mas
desopilante el de Fisica, entregado a Thomas Kyle, un cientifico serio que
publicé un articulo hablando de una nueva clase de atomo, el ‘administratum’,
cuyo nucleo tiene muchos neutrones pero solo uno de ellos trabaja en serio.
Los demas son 8 asesores, 35 vice-neutrones y 256 asesores de vice-
neutrones. Kyle, que también presuntamente descubrié unas particulas
elementales llamadas 'foquis’, fue el unico que rechazo el premio a la
Ignominia de ese afo.

Un gusano bicéfalo

Por la década del '60 aparecio otra revista con el mismo tono burlén y
destinada, segun su director, a humorizar un poco la ciencia para quitarle ese
velo de seriedad y circunspeccion que tan mal le quedaba. Se trataba del
"Worm Runner's Digest" (Revista del Amaestrador de Gusanos), y fundada en
los EEUU por el irreverente psicologo James V. Mc Connell (5).

En el curso de sus investigaciones, Mc Connell se habia interesado por el
comportamiento sexual del platelminto, un gusano plano comun con la cabeza
en un extremo y la cola en el otro. Su indagacion lo llevé a concluir que es el
animal mas antifreudiano que existe: a) al ser hermafrodita no experimenta la
envidia del pene, pues tiene ambos sexos; y b) al poseer una misma abertura
para comer y defecar, tiene confundidos sus estadios oral y anal.

Sin embargo, el interés original de Mc Connell no fueron los habitos sexuales
de este bicho imposible de acusarselo de machista o feminista, sino la
posibilidad de amaestrarlos, lo que implicaba poder transmitirles cierta
informacion para memorizar. Fue asi que cierto dia amaestrd a un gusano y
luego, presa de un ataque de sadismo, como €l mismo reconoce, lo cortd en
dos pedazos. A partir de la cabeza se formé un nuevo gusano y a partir de la
cola otro igual, ambos enteros con cabeza y cola, y comprobo6 no sélo que cada
nuevo gusano recordaba lo aprendido, sino ademas que las colas recordaban
aun mejor que las cabezas. Mc Connell concluy6 que, al menos para los
gusanos, perder la cabeza en realidad mejoraba la memoria.

Otro experimento consistié en agarrar un gusano -siempre desprevenidamente-
y cortarle solamente la cabeza en dos mitades. Cada mitad regeneraba una
cabeza entera, con lo cual se obtenia un gusano bicéfalo. Para sorpresa de Mc
Connell, este gusano recordaba aun mucho mejor lo aprendido que cuando era
normal, con lo cual obtuvo una segunda conclusién: para la buena memoria, es
mejor tener dos cabezas en vez de una sola.

Otra experiencia, finalmente, se realizé cortando un gusano amaestrado en



trocitos muy pequefos y dandoselos de comer a otros gusanos no
amaestrados pero si muy hambrientos, los cuales pronto empezaron a
'recordar' lo que habian aprendido. Basandonos en este experimento,
podriamos llegar a una nueva conclusion: si usted quiere ser inteligente,
cdmase un muslito de Einstein.

Obviamente, las investigaciones de Mc Connell tenian su lado serio. Lo que en
ultima instancia buscaba era el factor capaz de transferir la memoria,
concluyendo finalmente que se trataba del ARN (acido ribonucleico), pero la
seriedad de esta preocupacion no tenia porqué prescindir del lado comico del
asunto. Como en la vida, en la ciencia podemos ser responsables sin por ello
perder el humor.

Urgido por su jefe de departamento, que lo conminaba a publicar o morir no
importando si la investigacion era mala ("total el decano no se iba a dar
cuenta"), Mc Connell publicé finalmente sus conclusiones y, para su sorpresa,
los unicos que se interesaron por su articulo no fueron sus ilustres colegas sino
alumnos del colegio secundario, que lo atiborraron de cartas preguntandoles
todo acerca del cuidado y amaestramiento de gusanos.

"Algunos de ellos -cuenta Mc Connell-, nos escribian exigiéndonos 'de
inmediato' algunos centenares de animales ya amaestrados, pues ellos mismo
no tenian tiempo para ponerse a hacerlo", o cual venia a demostrar que
seguramente habrian de ser brillantes cientificos. Entre Mc Connell y sus
ayudantes terminaron armando un manual para alumnos, que finalmente se
convirtié en el primer numero de la Revista del Amaestrador de Gusanos.
Hasta el momento en que Mc Connell rememoraba toda esta historia habian
pasado ya diez afos y la revista seguia saliendo con una circulacion
internacional (36 paises) de miles de numeros, habiendo ya incorporado toda
clase de articulos serios entremezclados con burlas, satiras y anécdotas de
todo tipo. No pocas veces algun lector desprevenido se enfrascaba en la
lectura de un trabajo y por la mitad descubria que en realidad era una satira.
Hubo que imprimir los textos fraudulentos en forma invertida para evitar la
confusién entre la ficcion y la realidad.

Textos fraudulentos

Y asi como hay revistas-satira que incluyeron articulos serios, también
hubieron revistas serias que incluyeron sus articulos fraudulentos para mofarse
de ciertas veleidades cientificas pero, fundamentalmente, para ver hasta qué
punto los lectores creian o no en esos fraudes. Cuando la revista "La
Recherche" cumplié un afo, resolvid publicar un fraude... sin aclarar esta
circunstancia.

Prepararon un articulo que relacionaba la configuracion de ciertas estrellas con
la nariz de un animal inventado por un bidlogo francés para burlarse de los
evolucionistas, que caminaba sobre su propia nariz. El articulo hasta incluia
citas de periodicos inexistentes, y mucha gente lo tomo en serio... incluyendo a
un famoso periodista cientifico de la television francesa que vendia libros de
divulgacién por millares (6).



También en Francia, la revista "Science et vie" hizo un experimento similar.
Publicé un articulo sobre un ‘triangulo de Bouches-du-Rhone' (un departamento
del pais galo) comparandolo con el famoso triangulo de las Bermudas. Se
afirmaba que tal zona fue localizada en las proximidades de Marsella,
mencionandose varias catastrofes ocurridas alli. No sélo mucha gente lo creyé
al mas puro estilo 'La guerra de los mundos' de Orson Welles, sino que ademas
la revista recibié muchas cartas confirmatorias. Un lector llegd a decir que su
auto habia sufrido un desperfecto al entrar en el area (6).

"El axioma de igualdad en la teoria matematica de conjuntos es analogo al
concepto homénimo de la politica feminista". Con teorias como esta, el fisico
norteamericano Alan Sokal puso en ridiculo a una de las mas prestigiosas
publicaciones de estudios culturales norteamericanas: "Social Text"(7). La
revista publicé un articulo de Sokal creyendo que se trataba de un estudio que
sustentaba cientificamente el analisis cultural posmoderno, cuando en realidad
era un experimento del cientifico para poner a prueba el rigor con que se
manejan los estudios culturales en los Estados Unidos. En su articulo, titulado
"Transgrediendo los limites: hacia una hermenéutica transformadora de la
teoria cuantica de la gravedad", Sokal sostuvo disparates tales como que "el
numero pi es ahora percibido en su ineluctable historicidad".

Si los articulos periodisticos se mantuvieran en el nivel de la mera invencion,
no habria problemas, pero el asunto se complica cuando en lugar de inventarse
la noticia, y ante la imposibilidad de ser descubierta, se la crea. Tal lo que
ocurrié en la década del '40 en Buenos Aires: segun refieren algunos
memoriosos, hubo algunos periodistas que provocaban un crimen para luego
disponer de algo importante para contar. Es en esta perspectiva donde puede
apreciarse la tragica diferencia que hay entre descubrir, inventar y crear una
noticia.

La historia del doctor Bourbaki

Todo comenzo cuando cierta vez un matematico, el Dr. Bourbaki, fue invitado a
pronunciar una conferencia en la Ecole Normale Supérieure de Paris (8). El
hombre venia precedido de impresionantes antecedentes como matematico:
miembro notable de la Academia Real de Poldava, y autor de muchisimas
obras de la especialidad, muchas de ellas publicadas por el Institut
Mathématique de I'Université de Nancago donde ademas era uno de sus mas
brillantes profesores.

Ese dia diserté ante importantes funcionarios y, aunque nadie pudo entender
nada, todos le expresaron su admiracioén felicitandolo efusivamente. Desde
entonces, desaparecié y nunca mas se lo volvio a ver en publico.

En realidad, este Dr. Bourbaki jamas existio. Fue el invento de un grupo de
individuos con cierto sentido del humor que contrataron a un actor para que
improvisara una disertacion totalmente falsa y plagada de ideas sin sentido y
féormulas descabelladas. Quienes le escuchaban tampoco se animaron a hacer
preguntas, quiza por miedo a mostrar su ignorancia.



Los autores de la farsa fueron un grupo de auténticos matematicos franceses,
de los mas brillantes del siglo, y que en la realidad habian publicado alrededor
de 1939 una monumental obra de su especialidad empleada asiduamente en
todo el mundo (los "Elementos de Matematica"), bajo el seudénimo colectivo de
Nicolas Bourbaki. Al elegir este apellido se inspiraron en un auténtico general
que habia intervenido en la guerra franco-prusiana de 1871, de nombre Charles
Bourbaki, y de quien se contaban desopilantes anécdotas como aquella que
afirmaba que luego de fracasar en una batalla intentd suicidarse con un balazo
en la cabeza...pero erro el disparo. Finalmente murié en 1897.

Por supuesto que el curriculum que arrastraba el falso conferenciante fue
también un fraude. La Academia Real de Poldava nunca existio, lo mismo que
la Universidad de Nancago, palabra esta ultima derivada de Nancy y Chicago,
dos de los lugares donde efectivamente trabajaron algunos de los auténticos
matematicos complotados.

No es este, sin embargo, el unico caso de curriculum fraudulento. Alrededor de
la década del '40, el estadounidense Marvin Hewitt habia abandonado sus
estudios cuando contaba apenas 17 afios, pero sin embargo, a fuerza de
inventar sus propios curricula, dicté innumerables clases y conferencias en
distintas universidades a lo largo de 8 anos (9).

Solia impresionar con sus notables, aunque imaginarias referencias a las
autoridades universitarias, y entre ellas le gustaba incluir un doctorado en
filosofia, otro en fisica, e incluso una vez fue un 'antiguo Director de
Investigacion de la RCA'.

Marvin Hewitt, sin embargo, cometio un solo error: solia tomar nombres de
auténticos cientificos, con lo cual sus fraudes fueron finalmente desbaratados,
terminando asi su 'brillante' carrera como profesor universitario.

Otros fraudes famosos

En 1898, Louis de Rougement relaté en una conocida publicacion una aventura
que todos tomaron como auténtica durante mucho tiempo y segun la cual, tras
haber naufragado en las costas de Australia, habia participado en festines de
canibales, se habia construido una casa con conchas perliferas, habia
mandado mensajes en seis lenguas utilizando pelicanos, y habia cabalgado
sobre tortugas de 270 kilos, entre otras cosas, incluyendo también el haberse
curado de una fiebre durmiendo dentro de un bufalo muerto. Las sociedades
cientificas invitaron a Rougement a pronunciar conferencias sobre su aventura
antropoldgica, y hasta publicé un libro que causdé sensacion, titulado "Treinta
anos entre los canibales de Australia". Cuando fue descubierta su farsa, viajo a
Africa del Sur donde dict6 algunas otras conferencias anunciandose como ‘el
mayor embustero del mundo'.

En 1859 Charles Darwin dio a conocer su famosa teoria que causé un gran
revuelo, llegando al imaginario popular en forma de una idea: el hombre
descendia del mono. Desde entonces todo el mundo se puso a buscar ese



‘eslabon perdido' entre el simio y el hombre. Nadie lo encontrd, pero Charles
Dawson, gedlogo aficionado, decidié inventarlo, y pulié cuidadosamente un
craneo humano hasta darle una apariencia simiesca, presentando su producto
a la comunidad cientifica y alegando haberlo desenterrado de un pozo de
guijarros en Piltdown Common, en Inglaterra (10). Finalmente el Dr. Weiner, de
la Universidad de Oxford, descubri6 el fraude, y el famoso Hombre de Piltdown,
otrora el descubrimiento cientifico mas increible del siglo XIX, volvid
definitivamente a su sepultura.

Sin embargo, en materia de fraudes, tal vez no hubo como un tal Manuel
Elizalde, miembro del gobierno de Filipinas, quien sostuvo en 1971 con total
convencimiento haber encontrado el pueblo mas primitivo de la tierra. Los
denomino los "tasaday" y vivian en medio de la selva como en la Edad de
Piedra, cubriéndose con hojas y comiendo frutas. Elizalde cercé la zona donde
presuntamente se encontraban los tasaday, con el fin de preservar la existencia
de tamana reliquia antropoldgica, y sélo quince afnos después pudo descubrirse
la trampa. El hombre habia contratado a una docena de personas para
representar la primitiva tribu, dejarse 'descubrir' y, golpe de efecto mediante,
lograr consenso para su carrera politica.

Ni qué hablar tampoco de aquellos cientificos que, a mediados del siglo XIX,
anunciaron el descubrimiento del protoplasma basico de donde surgio... nada
menos que la vida. Fue denominado el "Bathybius haeckelli", y era una
sustancia viscosa que fue extraida del lecho marino frente a las costas de
Irlanda. Se lleg6 a pensar que todos los mares estaban cubiertas por esta
sustancia, la que finalmente resulté ser simplemente barro que, en combinacion
con alcohol, daba la apariencia -para quien quisiera ver- que la sustancia tenia
vida propia.

La historia esta plagada de fraudes: algunas otras muestras son el famoso
Protocolo de los Sabios del Sion, donde se denunciaba una supuesta
conspiracion judia para aduefiarse del mundo, y una famosa tiara de oro de
una 'antiguedad de 2200 afios', expuesta como tal en el Museo del Louvre
durante siete afios. Hoy en dia la falsa tiera puede verse en algunas raras
exposiciones de falsificaciones del citado museo francés.

Sin embargo, el ultimo y mas famoso de todos los fraudes fue obra de dos
ingleses desocupados y ansiosos por matar el aburrimiento, decididos a jugarle
una gran broma a la comunidad cientifica seria y a los investigadores de Ovnis
(11). Utilizando sélo dos tablas, unos trozos de soga y alguna otra herramienta,
los sefiores Bower y Chorley trazaron en diversos trigales del sur de Inglaterra
unos extranos circulos donde la vegetacion aparecia misteriosamente
aplastada. Mr. Bower y Mr. Chorley jamas pensaron que su broma llegaria tan
lejos. En poco tiempo habia por lo menos 35 expertos en cosechas circulares, y
se comenzod a publicar un periddico exclusivo para el misterioso
acontecimiento, llamado "The Cereologist". Un libro sobre el asunto,
"Evidencias circulares", vendié en poco tiempo 50.000 ejemplares, y todos los
dias aparecié una nueva teoria que explicaba el curioso fendmeno, tanto en la
ciencia oficial como en el fantastico contexto de la ovnilogia. El fisico T.
Meaden afirmaba que los circulos eran producidos por remolinos de aire



cargados eléctricamente de materia que aplastaba las mieses, mientras
algunos cientificos japoneses se inclinaban por una especie de rayo circular
generado por microondas. Uno de ellos, Otsuki, llegd a decir muy suelto de
cuerpo que 'lo he comprobado porque logré efectos similares en mi laboratorio
con ayuda de un computador'.

Ni qué hablar de las explicaciones paracientificas, que iban desde las huellas
de naves extraterrestres, hasta una 'energia curativa que se extendera a escala
planetaria'. Tampoco faltaron los atribulados duefios de esos campos, que
optaron por aumentar sus ingresos organizando tours para mostrar los
fendmenos de cerca y hasta para tocar la hierba aplastada, cobrando a razén
de una libra por cabeza. No podemos dejar de mencionar la teoria mas curiosa
de todas, y que afirma que los sefiores Bower y Chorley son en realidad unos
farsantes que inventaron una broma para hacerse famosos, aprovechando un
extrafio fendmeno que aun hoy persiste sin una explicacion satisfactoria. El
tiempo dira, en definitiva, quién tuvo la razén.

Leones en apuros

No siempre el humor esta vinculado con fraudes. Muchas veces suele ser una
puerta para hacer comprensibles muchos conceptos cientificos complejos y
abstractos. La Teoria Matematica de la Caza Mayor, de Henry Pétard (12), es
una humorada cientifica que, mas alla de la no explicitada intencion de su
autor, se nos aparece como un desopilante recurso didactico para explicar los
mas actuales métodos de investigacion de la matematica, la fisica tedrica y la
fisica experimental, aplicados a la caza de un le6n que deambula somnoliento
por el desierto de Sahara.

Es asi que entre los métodos matematicos encontramos los siguientes:

a) Método axiomatico o de Hilbert: colocamos una jaula en el Sahara y dentro
de ella encerramos dos axiomas: 1- la clase de los leones del Sahara es no-
vacia, y 2- si hay un ledn en el Sahara, hay un ledn en la jaula. Mediante
ciertas reglas de inferencia, de estos axiomas se puede concluir el siguiente
teorema: 3- hay un ledn en la jaula, con lo cual lo habremos cazado.

b) Método de la geometria de inversion: suponemos que la jaula es esférica,
nos introducimos en ella y cerramos la puerta. Procedemos a la inversion, con
lo cual el ledn entra en la jaula y nosotros salimos de ella.

c) Método proyectivo: suponiendo que el desierto es un plano, proyectamos
este plano en una recta, y luego esta recta en un punto. Necesariamente el
ledn habra de estar en ese punto, y lo mantenemos alli encerrado.

d) Método de Bolzano Weiestrass: dividimos el Sahara en dos y ponemos una
barrera bien sélida. Suponemos que el ledn ha de estar en una de ambas
mitades, la cual volvemos a dividir en otros dos sectores mediante una barrera,
y asi sucesivamente. El diametro de estos nuevos recintos se achica cada vez
mas y el lebn queda finalmente aprisionado en un espacio cuyo diametro es
arbitrariamente pequeno.



Los métodos de la fisica tedrica para la caza del ledn no son menos delirantes:
a) Método de Schroedinger: en un momento dado existe una probabilidad
positiva de que el ledn se halle en la jaula. Siéntese y espere. b) Método
relativista: desparramese por el desierto cebo formado por materia interestelar.
Una vez distribuido proyectemos un rayo de luz, y este se curvara rodeando al
ledn. Aprovechemos su desconcierto para cazarlo impunemente.

Y por ultimo, los métodos de la fisica experimental: a) Método termodinamico:
consiste en construir una membrana semiimpermeable, permeable a todo
menos a los leones. No habra mas que barrer con ella todo el desierto. b)
Método de desintegracion: radiemos el desierto con neutrones. Cuando el ledn
adquiera radiactividad y comience a desintegrarse, ya no sera capaz de
defenderse y podremos cazarlo. Y hay aun otro método similar, consistente en
dar de comer espinaca a los herbivoros del Sahara (vegetal que, como
sabemos, contiene mucho hierro), pero magnetizandola previamente. El le6n
comera los herbivoros y quedara magnetizado, con lo cual sélo bastara atraerlo
hacia la jaula mediante un gigantesco iman.

Humor en la ciencia ficcion

La hermana menor de la ciencia tampoco escatimo esfuerzos por introducir el
humor y la ironia. En la historia "Division de condominio", por ejemplo,
aparecen unos seres extraterrestres con forma de ameba que vienen a buscar
combustible para sus naves, a cambio del cual ellos entregarian a los
terraqueos literatura pornografica. Por supuesto, el Unico interesado en el canje
fue un profesor de biologia, que recibié un libro con fotografias de las distintas
etapas de la division mitética de aquellos seres.

En "El bardo inmortal", Isaac Asimov narra como un cientifico logra resucitar a
Shakespeare, y lo inscribe bajo otro nombre en un curso de literatura
sobre...Shakespeare. Asimov termina anunciando las consecuencias de una
discusion que se suscito entre el profesor y su anénimo e insigne alumno
acerca de la personalidad del famoso escritor.

Y asi como hay auténticos Shakespeares detras de seres anénimos, también
hay falsos Shakespeares detras de auténticos picaros, y esto ya no es ciencia
ficcion. William Henry Ireland tenia 17 afios cuando hizo creer al mundo que
habia descubierto una obra desconocida de Shakespeare (en realidad escrita
por él mismo en papel muy antiguo y con tinta artificialmente envejecida). La
obra, titulada "Vortigern y Rowena", tuvo amplia repercusion y hasta fue
estrenada en el teatro la noche del 2 de abril de 1796. El primer actor, John
Kemble, habia sospechado que la obra era apdcrifa, pero quiso convertirse él
también en complice de la broma e intentd infructuosamente que la obra fuese
estrenada un dia antes, el 1° de Abril, que en Inglaterra se conmemora el Dia
de los Inocentes.

¢, Qué ocultos motivos llevan a cientificos y escritores hacia el humor? Tal vez,
como cuenta el psicoanalisis, estén canalizando impulsos sexuales reprimidos,
cosa que, desde que Freud escribiera "El chiste y su relacion con el



inconciente", muchos consideraron como el mejor chiste del creador del
psicoanalisis. Y es que, si la gente se tomaba en broma lo que Freud decia en
serio, debia ser porque éste se tomd en serio lo que la gente decia en broma.
Pablo Cazau
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Apéndice

Se supone que luego de haber analizado este articulo, nuestros pacientes
lectores estaran mas sensibilizados para diferenciar lo auténtico de lo
fraudulento..., o tal vez no. Vamos a la prueba final, y descubra cual de estas
afirmaciones NO es un fraude:

1) Newton empez0 a interesarse en el movimiento de los cuerpos luego de una
noche de juerga en el teatro de revistas.

2) Después de haber descubierto el principio de conservacion de la materia,
Lavoisier fue guillotinado por no haber previsto el principio de conservacion de
la cabeza.



3) Para Descartes, los monos hablan, solo que no quieren hacerlo porque de
otro modo los pondrian a trabajar.

4) iEs merdis! es una famosa exclamacion de Arquimides, que pronuncio al
salir corriendo de la bafiadera y poner un pie en el inodoro.

5) Freud cred el psicoanalisis cierto dia que su maestra le pidié una explicacion
acerca de su conducta.

6) iE pur si muove! (jY sin embargo se mueve!) Exclamacién atribuida a Galileo
cuando el médico le dijo que era impotente.

7) Cuando a Heraclito le exigieron que demostrara su teoria de que todo
cambia, llevo a cabo la prueba suprema: tuvo que cambiar su teoria.

8) Revelan insospechados secretos de la vida sentimental de Einstein, lo que
tenia relacidon con la circunstancia de estar siempre despeinado.

Respuestas

La unica afirmacion que no es un fraude es el convencimiento de Descartes
acerca de los monos. Las restantes afirmaciones son falsas, pero tienen un
fondo de verdad:

1) El interés de Newton por el movimiento de los cuerpos desemboco en la
creacion de la Mecanica que lleva su nombre. En todo caso la culpa la tuvo la
caida de la manzana y no el bamboleante movimiento femenino.

2) Lavoisier, creador del principio de conservacion de la materia, fue
efectivamente guillotinado en 1794, entre otras cosas por haber creado una
compafia privada para recaudar impuestos para el Estado.

3) Descartes no sélo estaba convencido sobre la cuestion de los monos que no
querian hablar, sino que ademas pensaba que los perros no tenian emociones
ni sufrian dolor, y que si uno les pisaba la cola y aullaban, era porque se ponia
en funcionamiento un mecanismo similar al que produce un sonido al apretarse
la tecla de un piano.

4) Arquimides salio corriendo, efectivamente, de la bafiadera, pero su
exclamacion fue jEureka!, que significa jLo encontré!... Lo que por fin habia
encontrado era el principio de la hidrostatica que lleva su nombre, y no se
tropezo6 con ningun inodoro.

5) Freud empez6 a elaborar su teoria a partir de los intentos por explicar la
conducta de ciertas pacientes histéricas, hacia fines del siglo XIX.

6) Galileo, efectivamente, pronuncié esta frase frente a sus amigos cuando
termind un juicio en su contra, donde fue obligado a decir que la tierra era
inmovil, lo que iba en contra de su propia creencia. Al salir del tribunal musito:
iY sin embargo se muevel...



7) Heraclito es el autor de la famosa teoria de que todo cambia siempre, uno de
cuyos ejemplos mas famosos es el hecho de que nunca nos bafiamos dos
veces en el mismo rio. Por supuesto, sostuvo su teoria hasta el final de sus
dias.

8) Un libro de reciente aparicion revelaria ciertos secretos de la vida amorosa
de Einstein, pero nada tiene que ver en ello su desmafada cabellera. Se afirma
alli que fue un empedernido mujeriego que engendrd hijos ilegitimos y que
castigaba a su mujer. Segun un amigo suyo, en realidad 'amaba’ a las mujeres
pero las consideraba criaturas inferiores. Este mismo amigo sostuvo que
cuanto mas vulgares, sudorosas y malolientes eran, mas le gustaban. Si todo
esto es cierto, no debieron ser solamente las curvas espacio-temporales las
que habrian despertado la curiosidad del gran sabio.

Las bebidas de cola se utilizan a veces para limpiar superficies metalicas. Si
son capaces de atacar metales ¢, Por qué no atacan al estbmago?

La razon de esto es basicamente la misma por la cual el estdmago no se
digiere a si mismo pese a tener todos elementos necesarios para hacerlo
(acido clorhidrico y proteasa). El estbmago de hecho secreta acido clorhidrico
capaz de hacer un hueco en una alfombra y sin embargo, con la excepcion del
caso del las ulceras, nunca se ataca a si mismo debido a que el estbmago
secreta una mucosidad que lo recubre por completo previniendo asi que el
acido clorhidrico lo dafie, por esta mima razén es que las bebidas de cola, pese
a ser acidas no lo dafien. Sin embargo en honor a la verdad estas bebidas son
autenticas bombas para los dientes y son unos de los principales causantes de
caries. Como ya lo he dicho antes al pasar al estdmago la mucosidad de este
evita el dano, y en el intestino delgado el jugo pancreatico es de pH basico, lo
que lo neutraliza

é¢Sabias que...?

Hay gente que no puede olvidar, se han descrito casos de
personas capaces de recordar casi cualquier dato o
acontecimiento con so6lo experimentarlo una vez. Son casos de
memoria prodigiosa que suelen suponer una tragedia para el que

los padece. Olvidar es necesario para que nuestra mente
evolucione.

Los antiguos romanos cuando tenian que decir la verdad en un
juicio, en vez de jurar sobre la Biblia como en la actualidad, lo
hacian apretéandose los testiculos con la mano derecha. De esta
antigua costumbre procede la palabra testificar.




La hormona denominada corticosterona, que se segrega en momentos de
ansiedad, es la responsable de la repentina pérdida de memoria. Esta hormona
bloquea la recuperacién de informacién hasta una hora después de ceder la
situacidon de tensidn. Esto explicaria, por ejemplo, que algunos estudiantes se
gueden en blanco en los exdmenes. Al serenarse, el cerebro recupera los datos.

La mitad de los nifios superdotados fracasan en los estudios.

Un 8 por ciento de los nifios de nuestro pais tiene depresidon y un 40 por ciento
padece estrés.

El cerebro pesa un promedio de 1.380 gramos en el hombre y 1.250
en la mujer. Contiene unos 100.000 millones de neuronas, cifra
@ aproximada al de las estrellas de nuestra galaxia. Y sus casi 100 trillones
de interconexiones en serie y en paralelo proporcionan la base fisica que
permite el funcionamiento cerebral.

El 70% de los enfermos mentales estan desempleados. El porcentaje de empleo
tras el alta hospitalaria se sitla entre el 10 y el 30%, Unicamente del 10 al 15%
mantienen su trabajo entre 1 y 5 afios tras el alta. El desempleo constituye un
indice primordial de minusvalia, por lo que esta situacion acentla el aislamiento y la
estigmatizacion de los enfermos mentales en nuestra sociedad.

Hay varios tipos de amnesia, la amnesia retrograda es la mas rara aunque la
mas cinematografica, en ella el afectado no recuerda su vida antes de la lesion. En
cambio, en la amnesia anterégrada, la mas comun y grave, el enfermo recuerda su
pasado pero no logra aprender nada nuevo.

PO/

Existen muchas otras anomalias de la memoria, como la prosopagnosia o
incapacidad para recordar rostros; el déja vu, sensacién de haber vivido ya algo; o
la hipermnesia, la cual permite recordar con todo detalle diferentes cosas. Un caso
clasico de esta ultima, referido por el psiquiatra Taine, es el de la empleada
doméstica iletrada que recitaba (aun sin comprenderlos) parrafos enteros en latin,
griego y hebreo oidos a un tio suyo de pequefia. Otro caso de capacidad
memoristica extraordinaria es el del reportero ruso Solomdn Veniamin, que podia
aprender en segundos y repetir sin ningln error, de arriba abajo y en diagonal,
listas enormes de cifras y palabras. Y lo mas increible, semanas, meses, incluso
anos después, las reproducia con toda exactitud.



En el afio 500 a. C. el poeta griego Simodnides de Ceos ideo el
"sistema de lugares" para recordar la situacion de unos
comensales. Simonides estaba en el banquete cuando se ausenté
brevemente, salvandose asi de morir aplastado por el derrumbe
del techo; y fue el Unico en poder reconocer los destrozados
cuerpos de dichos comensales al recordar los lugares donde
estaban sentados.

Un verdadero maestro Fakir puede hacer cosas mucho mas espectaculares que
soportar los pinchazos tendido sobre su cama de clavos, aunque parezcan menos
espectaculares. Puede, por ejemplo, hacer que la mitad de la palma de su mano se
caliente diez grados mas que la otra parte, puede detener su corazén durante un
tiempo determinado, o puede reducir sus constantes vitales al minimo entrando en
un estado parecido al de la hibernacidén de algunos animales.

El primer hospital psiquiatrico de la historia se
construyé en Bagdad en el aiio 792. A

Sigmund Freud, el creador del psicoanalisis, se interes6 en su juventud por las
drogas, concretamente investigd las propiedades de la cocaina. Tomaba él mismo
dicha droga en pequenas dosis y hacia autoobservaciones sobre el efecto que
ejercia sobre el hambre, el suefio y la fatiga. Esta investigacion duro tres afios (de
1884 a 1887) y Freud pretendia hacer un descubrimiento importante en el terreno
de la clinica o en el de la patologia, pero no fue asi. Al principio le fascind el hecho
de que la cocaina elevaba el vigor mental y fisico, sin tener, aparentemente, ningun
efecto nocivo. Pero pronto empezaron a publicarse en las revistas médicas de la
época que el uso prolongado de la cocaina podia producir un "delirium tremens"
muy parecido al del alcohol. El joven Freud que deseaba beneficiar a la humanidad
con sus investigaciones y hacerse un nombre, fue acusado de haber ocasionado una
nueva enfermedad. Ademas tuvo una penosa experiencia, pues creyendo que la
cocaina era inocua, habia prescrito una cantidad importante a un paciente, el cual
fallecié a causa de ello.

El cerebro de los humanos es el que posee mas pliegues de todos los seres
vivos, por eso si lo desplegdaramos mediria aproximadamente 2 metros, mientras
gue el de un gorila, todo y pesar casi lo mismo, al desplegarlo s6lo mide una cuarta
parte que el del hombre.
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¢Cual de estas tres chicas es més alta? midelas y lo comprobaras.



http://www.psicoactiva.com/ilusion.htm
http://www.psicoactiva.com/index.html

Cuenta los colores que aparecen en este dibujo, écuantos crees que hay?

Ahora mira otra vez el dibujo ampliado y sabrds si has acertado en la
respuesta.

En realidad el dibujo sélo tiene tres colores: el blanco, el verde y el magenta,
pero segun lo proximos que se encuentren los unos de los otros, creemos ver
colores distintos.

e



http://www.psicoactiva.com/ilu/curios29.htm

éQué ves en este dibujo? quizas veas la cara de un indio de perfil, pero
también es un esquimal de espaldas y cuerpo entero.

Le Fermier anglais...
al [Ane?

Mira bien este dibujo, équé ves...? sin duda ves la figura de un hombre con
sombrero.

Pero también hay un burro, mira de nuevo la imagen dandole la vuelta:

couyy 1o -
“siglbue Jouunsad ©7



http://www.psicoactiva.com/ilu/curios30.htm

Al principio no es facil de ver, pero el burro esta en lo que era la cara del
granjero: el lazo son las orejas del burro, la barba es su flequillo y parece que
ahora esta descansando de un duro dia de trabajo.

Esta imagen puede tener varios puntos de vista o perspectivas, ademas de ser
una figura imposible.

Este dibujo de un racimo de flores, también esconde los perfiles de 5 rostros
humanos, ésabrias encontrarlos...?


http://www.psicoactiva.com/ilu/curios31.htm

Ahora seguro que estas viendo la cara de un hombre joven, pero si le damos la
vuelta....

Esta imagen sigue el mismo truco que la anterior. Por un lado ves a una joven
princesa y por el otro...



Por el otro esta la cara de una mujer algo mas vieja y con una nariz bastante
grande.

G

Cuando miras fijamente este dibujo, éno ves puntos negros parpadeantes en
los espacios en blanco?

HAY ARBOLES
EN LA
LA SELVA

Ahora lee detenidamente esta frase y comprueba si esta escrita correctamente.


http://www.psicoactiva.com/ilu/curios35.htm

¢En que crees que pensaba el famoso psicélogo Sigmund Freud?

Si miras esta imagen te parecera que todo estd deforme, pero si te fijas veras
que las lineas que forman las cuadriculas son rectas completamente paralelas. Lo
que hace que te despiste son los cuadraditos blancos, pues hacen que tu cerebro
tienda a asociarlos con los demas cuadrados también blancos.

e
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Aqui puedes ver la cara de un hombre con barba, pero épuedes ver también a la
mujer en la habitacion?.

¢Hacia donde mira el caballo? esta imagen se puede interpretar de dos maneras
por la falta de puntos de referencia como alguna sombra u otro detalle. Mira ahora
la siguiente imagen y lo veras.



Esta puerta no se sabe si abre o cierra, pero de todas formas es imposible que
haga cualquiera de las dos cosas.

Este pajaro parece que lleva algo en el pico, pero si le damos la vuelta, en vez
de un pdjaro vemos una pequeiia isla en el mar y un barquero descansando en su
balsa.
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Mira detenidamente este circulo durante unos minutos, éa que parece que se

mueve?.

Mira como esta escrito el nombre del famoso escritor Isaac Asimov, si le dieras

la vuelta lo podrias leer exactamente igual.



Aparentemente es un anuncio de Coca-Cola normal, pero... élo has leido bien?
Si a simple vista creias ver el nombre de la marca y no te has dado cuenta de que
esta trucada, es debido al efecto STROOP, que es como se llama la clase de
interferencia semantica producida como consecuencia de la automaticidad de la
lectura. Creemos saber lo que pone y ya no leemos con atencién, lo damos por
hecho.



& LS

Mira fijamente las dos lineas... écrees que son rectas paralelas?

Aunque no lo parezcan, son rectas y totalmente paralelas. Lo que ocurre es que
nos engafa la vista; las finas lineas del fondo que salen del circulo negro provocan
una ilusién haciéndonos parecer que las dos lineas mas gruesas se separan por la
parte central.

e

La anciana y la joven: algunos veréis en esta figura una anciana parisiense,
otros a una joven a lo Toulousse-Lautrec. Fijate bien, porque las dos estan en el
mismo cuadro.

Lo que un observador ve, depende en parte de la experiencia pasada, su
conocimiento y sus expectativas, por tanto, todo y siendo la misma imagen, vemos
cosas diferentes.


http://www.psicoactiva.com/ilu/curios3.htm

¢Por qué ves un cubo en una imagen formada por circulos separados entre si?
seguramente por la ley de la buena continuidad, descrito por la escuela psicologica
de la Gestalt (palabra alemana que significa "configuracion" o "totalidad
organizada"), esta psicologia sostiene que las totalidades son previas, tanto en
percepcién como en conducta, a las partes que la componen. La ley de la buena
continuidad nos dice que: aquellos elementos que sigan una linea recta o curva
suave los identificamos como integrantes de una misma forma, aunque
permanezcan separados entre si.

{Puedes ver la calavera en primer plano? ¢y la escena roméntica? Mira con
atencidn, pues en el centro de la imagen hay una pareja de enamorados

declardndose. Este efecto de doble imagen es a menudo utilizado por pintores y
dibujantes.



Observa bien esta ilustracién de Sandro, écual es su auténtica perspectiva?
ésube o baja?. Las dos son posibles, solo hay que mirar atentamente para darse
cuenta. Este es otro efecto dptico creado por dibujantes, donde pretenden dar una
doble perspectiva en el enfoque de la imagen.

Aqui podemos ver unos obreros trabajando en una casa. Lo que no esta claro
es si estadn haciendo una terraza, el tejado o el suelo. Ademas hay alguien mirando
desde arriba para ver como lo hacen.




Observa ahora con atencién las dos figuras superiores. éSabrias decirnos cual
de los dos circulos rojos centrales es mayor, el de la derecha o el de la izquierda?

Si has contestado una de estas respuestas, has fallado. Los dos circulos son
exactamente iguales, lo que nos hace realizar una falsa interpretacion son los
circulos de alrededor, pues comparamos el circulo interno rojo con sus mas
adyacentes, de manera que los vemos grandes o pequefos en relacién a estos
Gltimos.

Este camino es aparentemente plano, pero parece que lleva al primer piso,
icdmo es posible?. Estd claro que esta es una construccién que no puede darse en
la realidad, nuestra vista nos vuelve a engafar.

Ahora mira este dibujo con atencidn...



Suponemos que has visto la imagen de un cura rezando.

Pero, é{qué pasaria si le dieras la vuelta?






En este cuadro puedes llegar a ver més de lo que te imaginas, agudiza tu vista
y tu ingenio y encuentra las nueve personas que hay en esta ilustracién. Si no las
encuentras todas, te daremos la solucién:

1) Cara de frente en el cielo. 2) Cara de perfil en el cielo. 3) Cara de perfil en el
cielo. 4 ) Cara de perfil en el cielo. 5) Cara de perfil en el cielo. 6) Sefiora de falda
larga. 7) Nifio en brazos de esta sefiora. 8) Anciano con sombrero y barba blanca. 9)
Cara grande de perfil formada por el arco, la sefiora, el anciano... y el perro, que es
Su mano apoyada en el pecho.


http://www.portalmix.com/

Esta claro que esto es un jarrén, pero... también son dos hombres cara a cara
ipuedes ver sus perfiles en los lados oscuros del jarrén?

Fijate bien en esta obra de Salvador Dali. Se ve un grupo de personas en un
claro estilo surrealista. Pero es también un retrato en primer plano de Voltaire. Las

dos caras de mujer son los ojos.




En la imagen que estéds viendo hay dos animales ¢los ves?, uno es la cabeza de
un pato y el otro la de un conejo, cada uno mirando hacia el lado opuesto.

Los dos hombres estan sentados cada uno en un escalén diferente, pero fijate
bien el los escalones, icrees que podrian existir en la realidad?

Estas lineas horizontales no parecen en absoluto paralelas, pero en realidad lo
son. La posicién de los cuadrados negros son los responsables de esta ilusién éptica
falsa, nos hacen interpretar la imagen de forma errénea. Compruébalo tu mismo.

¢Cudles dirias que son las verdaderas patas de este elefante? es facil
confundirse, y eso era justo lo que pretendia nuestro dibujante al crear la imagen
de este fantastico animal.



Mira detenidamente estas dos lineas, écudl dirias que es la mas larga?, parece
que la de la derecha lo es éverdad?, pero en realidad las dos miden exactamente lo
mismo. Compruébalo si quieres.

Alguien ha dibujado la cara de una chica en blanco y negro, dandole un efecto
de sombra, pero también hay un saxofonista tocando élo ves?



Este triangulo es un efecto optico del dibujante, nunca podria existir en la
realidad, sus lados son imposibles si se construyera en tres dimensiones.

Este dibujo es realmente curioso; a primera vista aparece una joven desnuda de
espaldas y con el brazo izquierdo extendido, pero si te fijas también puedes ver el
interior de una habitacidn, en donde hay un gato mirando, una estanteria con una
botella y una planta encima (arriba a la izquierda), una cortina al lado derecho, una
copa en el centro la cornisa de la ventana y ropa tendida en la parte exterior. éEres
capaz de ver las dos posibilidades de la imagen?

e
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Posiblemente diras que el dibujo es la cara de un hombre viejo con barba y
extrano pelo largo, pero relaja la vista y veras que también son una pareja de
novios besandose y abrazandose rodeados de bonitas hojas de parra.

¢Cudntas columnas dirias que hay en esta imagen?, puede que hayan dos o tal

vez tres...

N —

Z

Mira fijamente esta imagen. La mayoria de nosotros cuando miramos por
primera vez la figura, vemos el dibujo de una escalera en el que resulta visible la
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superficie superior de los escalones. Pero no es este el Unico modo de poderlo ver,
también se puede observar una escalera al revés, en la que resulta visible la
superficie inferior de los escalones.

Ademas, si se mira el dibujo durante algun tiempo, por lo general se encuentra,
involuntariamente, que cambia la visién frecuentemente de una escalera vista
desde arriba a una escalera vista desde abajo y viceversa.

El recorrido que hace este agua es un recorrido imposible, esta es otra de las
maravillosas obras del famoso dibujante y grabador neerlandés M. C. Escher.

éSon estas lineas paralelas entre si o no? fijate bien antes de responder, pues
quizas la vista nos vuelve a engafar.



Amigdalas

Ventriculos laterales

Tercer ventriculo

Cerebelo

Amigdalas
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Las amigdalas forman parte del sistema endocrino, el cual esta formado por un
conjunto de glandulas (tiroides, paratiroides, amigdalas, hipdfisis, epifisis y
glandula suprarenal) que sintetizan hormonas y las liberan al torrente sanguineo.
Hoy en dia se sabe que el hipotalamo es el responsable del control de la secrecion
hormonal, y a su vez las hormonas afectan el funcionamiento del sistema nervioso,
por este motivo al conjunto de los dos sistemas se les denomina sistema
neuroendocrino.

Las glandulas endocrinas controlan una gran cantidad de funciones fisioldgicas del
organismo como el metabolismo, la homeostasis, el crecimiento, la reproduccion, el
dolor, etc., pero también estan involucradas en la conducta humana,
concretamente en las emociones, la memoria, el aprendizaje o incluso en las
patologias como la depresién, la ansiedad o la anorexia nerviosa.

Cerebelo



Fosa Fomhboidea

Feddnculo Cerebeloso Superior
Lingula Cerebelosa

Capsula del Nucleo Dentado

. Moclen Dentado
Yermis

Substancia blanca Substancia gris

Fedinculo Cerebeloso Superiar Puehte

Amigdala Cerebelosa
Firamide

Hemisferios Cerebelosos

El cerebelo es, después del cerebro, la porcién mas grande del encéfalo. Ocupa la
fosa craneal posterior y se localiza debajo de los l6bulos occipitales del cerebro, del
gue estd separado por una estructura denominada tienda del cerebelo. Consta de
dos hemisferios cerebelosos y una parte intermedia denominada vermis. Se une al
tallo cerebral mediante tres pares de pedunculos cerebelosos; estos pedinculos son
haces de fibras que entran y salen del cerebelo, en cuya superficie aparecen
numerosos surcos superficiales préximos unos a otros.

Un corte sagital del cerebelo muestra que en el exterior del cerebelo (en la
corteza cerebelosa) se encuentra la substancia gris, y en el interior la substancia
blanca. En la parte mas profunda del cerebelo se encuentran los nucleos dentados.
El cuarto ventriculo ocupa una localizaciéon inmediatamente anterior al cerebelo.

Aspecto microscépico

La corteza cerebelosa se divide en una capa externa, o molecular, y una capa
interna, o granulosa. Entre ambas capas aparecen unas células denominadas
células de Purkinje. Aunque las células de las dos capas cerebelosas corticales son
de pequefio tamafio, no por ello dejan de ser neuronas. También se halla presente
la neuroglia.

Funcion del cerebelo

El cerebelo desempefia un papel regulador en la coordinacién de la actividad
muscular, el mantenimiento del tono muscular y la conservacién del equilibrio. El
cerebelo precisa estar informado constantemente de lo que se debe hacer para
coordinar la actividad muscular de manera satisfactoria. A tal fin recibe informacién
procedente de las diferentes partes del organismo. Por un lado, la corteza cerebral
le envia una serie de fibras que posibilitan la cooperacidén entre ambas estructuras.



Por otro lado, recibe informacion procedente de los musculos y articulaciones, que
le sefialan de modo continuo su posicion. Finalmente, recibe impulsos procedentes
del oido interno que le mantienen informado acerca de la posicidon y movimientos
de la cabeza. El cerebelo precisa, pues, toda esta informacion para poder llevar a
cabo las funciones que le son propias.

Corteza cerebral

Surco central

Lébulo parietal

Surco
parietooccipital

Lébulo
occipital

Labula frontal

Lobulo temporal

Cerebelo

Surco lateral
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Lobulo temporal

Protuberancia

La corteza cerebral es la parte mas voluminosa del encéfalo. Una hendidura
profunda, denominada cisura longitudinal, lo divide en dos hemisferios, derecho e
izquierdo.

La corteza es una fina ldamina de neuronas interconectadas que forman una capa
de unos milimetros de grosor y que recubre la superficie irregular de los
hemisferios cerebrales. La superficie de cada hemisferio presenta un conjunto de
prominencias y surcos (o cisuras) que proporcionan a la corteza una apariencia
plegada, de tal forma que sélo un tercio de esta queda expuesta a la superficie.



Tres de estas cisuras sirven para delimitar ciertas areas del cerebro. Son: 1)
surco central o cisura de Rolando, 2) surco lateral o cisura de Silvio, y 3) surco
parietooccipital. Las eminencias situadas entre los surcos reciben el nombre de
circunvoluciones o pliegues. La circunvolucion central anterior se sitla por delante
del surco central, y la circunvolucion central posterior se coloca inmediatamente
detras del surco central.

Cada hemisferio se divide en cuatro grandes lobulos: frontal, parietal, temporal y
occipital. En general, los lébulos se sitlan debajo de los huesos que llevan el mismo
nombre. Asi, el I6bulo frontal descansa en las profundidades del hueso frontal, el
I6bulo parietal debajo del hueso parietal, el 16bulo temporal debajo del hueso
temporal y el I6bulo occipital debajo de la regidén correspondiente a la protuberancia
del occipital.

Los surcos o cisuras mencionadas anteriormente actian como estructuras
limitrofes entre algunos de los I6bulos cerebrales. El surco central se localiza entre
los I6bulos frontal y parietal. El surco lateral separa el l6bulo temporal situado
debajo de los l6bulos frontal y parietal situados encima. El surco parietooccipital
puede visualizarse en la superficie central del cerebro.
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Subtalamo

Cerebelo
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El diencéfalo es una estructura situada en la parte interna central de los
hemisferios cerebrales. Se encuentra entre los hemisferios y el tronco del encéfalo,
y a través de él pasan la mayoria de fibras que se dirigen hacia la corteza cerebral.

El diencéfalo se compone de varias partes: talamo, hipotalamo, subtalamo y
epitalamo.

El talamo esta formado por dos cuerpos ovoides de 3 cm de largo y
aproximadamente 1,5 cm de espesor, que se asienta en la profundidad de cada
hemisferio cerebral. El tercer ventriculo separa entre si ambos tdlamos, aunque
éstos permanecen unidos gracias a un puente de tejido taldmico denominado masa
intermedia, que se extiende entre ambos. Los tdlamos son masas de substancia
gris, por lo que contienen cuerpos neuronales y numerosas conexiones sinapticas.
Desde un punto de vista funcional, el tdlamo es una estacién de relevo sensitivo.
Los impulsos nerviosos hacen una escala a nivel taldmico, estableciendo sinapsis
antes de proseguir su recorrido hacia el cortex cerebral. El tdlamo constituye
también un centro sensitivo primitivo que sirve para registrar un tipo de sensacion
generalizada e imprecisa.

El hipotdlamo se localiza, como su nombre indica, debajo del tadlamo. Presenta
una gran variedad de funciones, algunas de ellas bastante insélitas. Por ejemplo,
produce como minimo dos hormonas (oxitocina y vasopresina) y contiene centros
que regulan la actividad de la hipdfisis anterior, el sistema nervioso auténomo, la
temperatura corporal y la ingesta de agua y alimentos. Ademas, el hipotalamo se
relaciona con el estado de vigilia y la sensibilidad emocional. En animales de
laboratorio, como el gato, la liberacién de la influencia inhibidora que ejerce sobre
el hipotalamo la corteza cerebral origina la apariciéon de estallidos de violencia ante
la mas pequefia provocacion.

El subtalamo esta delante del tdlamo y al lado del hipotalamo, su funcién
principal se relaciona con el movimiento corporal. Las vias neuronales que lo
atraviesan van hacia el talamo, el cerebelo y los ganglios basales.

El epitalamo se sitla en la parte posterior del diencéfalo, al lado del mesencéfalo.
Estd formado por la glandula pineal o epifisi y los nlcleos de la habénula. La epifisi
es una glandula endocrina que segrega la hormona de la melatonina, esta secrecion
esta relacionada con la cantidad de luz solar existente, a mas luz mas se segregara.



la habénula tiene la funcién de favorecer la comunicacién entre el sistema limbico y
la formacién reticular.
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La formacion hipocampal esta situada en la superficie media de del I16bulo
temporal. Le llega informacion del cortex, y a su vez envia sefiales neuronales al
hipotalamo y el area septal a través del férnix.

La principal funcion del hipocampo es la de la consolidacion de la memoria y el
aprendizaje. Una lesidon en esta zona produce amnesia anterdograda, o sea de los
aconecimientos ocurridos después de la lesion, afectando asi a los recuerdos de
hechos especificos, pero curiosamente no afecta al aprendizaje de nuevas



capacidades o habilidades. Por ejemplo, una persona podria aprender a montar en
bicicleta después de la lesidn, pero no recordaria haber visto nunca una bicicleta.

Hipofisis

Ventriculos laterales

Tercer
ventriculo

Hipofisis

La hipdfisis esta situada en la base del encéfalo, unida al hipotalamo y forma
parte del sistema neuroendocrino el cual estda formado por un conjunto de
glandulas (tiroides, paratiroides, amigdalas, hipofisis, epifisis y glandula suprarenal)
gue sintetizan hormonas vy las liberan al torrente sanguineo.

La hipdfisis consta de dos partes que funcionan de manera distinta: la hipdfisis
posterior o neurohipdfisis, que se encarga de almacenar y liberar las hormonas
sintetizadas por el hipotadlamo (oxitocina y vasopresina). Y la hipdfisis anterior o
adenohipdfisis, que actla como una glandula secretora por si misma.

Medula espinal
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La medula espinal es una masa cilindrica de tejido nervioso que se extiende en
direccién caudal a partir del bulbo raquideo. La medula de un adulto mide
aproximadamente 45 cm de longitud y ocupa los dos tercios superiores del
conducto raquideo. Durante las primeras etapas del desarrollo la medula espinal
ocupa la casi totalidad del conducto raquideo, pero el crecimiento rapido que
experimenta en seguida la columna vertebral da lugar a la disposicidon que presenta
el adulto. La terminacién inferior de la medula recibe el nombre de cono terminal.

La medula espinal se divide en 31 segmentos: 8 cervicales, 12 toracicos o
dorsales, 5 lumbares, 5 sacros y uno coccigeo.

Los nervios salen de la medula espinal a lo largo de toda su longitud, en niamero
de un par por cada segmento medular. La medula presenta dos engrosamientos, el
cervical y el lumbar. El engrosamiento cervical corresponde al origen de los nervios
que se dirigen al miembro superior, el engrasamiento lumbar al de tos nervios que
se dirigen al miembro inferior.

Estructura

La medula espinal esta constituida por substancia gris y substancia blanca que
adoptan una distribucidon bastante regular. La substancia blanca ocupa la parte
externa que rodea la substancia gris, y se compone de fibras ascendentes y
descendentes sostenidas por la neuroglia. Al examinar un corte transversal de la
medula puede observarse que la substancia gris presenta una disposicion en forma
de H. La parte horizontal de esta H se denomina comisura gris, y cada una de las
puntas recibe el nombre de asta. En consecuencia, existen dos astas ventrales o
anteriores y dos astas dorsales o posteriores.

La substancia blanca se dispone en tres columnas o cordones de fibras, anterior o
ventral, lateral y posterior o dorsal, que discurren de un nivel del sistema nervioso
a otro. Las fibras que se extienden desde un lugar determinado a otro se agrupan



en haces denominados fasciculos o tractos.
Varias fisuras discurren a lo largo de la medula espinal. En la figura aparecen dos

de estas fisuras, la anterior o ventral y la posterior o dorsal. La fisura anterior es
mas profunda y sirve para identificar la parte frontal de la medula espinal.

Funcidn

La substancia gris de la medula espinal sirve de centro reflejo y forma parte de
un centro de distribucién para las vias sensitivas y motoras.

La substancia blanca actua asi de gran via conductora de impulsos hacia el
encéfalo y a partir de éste.
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El ndcleo estriado esta formado por: caudado, putamen y globo palido. El nucleo
estriado esta en el interior de los hemisferios cerebrales, en la base de cada
hemisferio y su funcion esta relacionada con el movimiento corporal. Este ndcleo
forma parte de un sistema funcional mayor llamado sistema de ganglios basales,
formado por el cuerpo estriado, el subtalamo y la sustancia negra. La lesion de
cualquiera de estas estructuras puede provocar alteraciones en el control de los
movimientos (temblor, tics, etc.).

El caudado tiene forma de C visto lateralmente, sigue el curso del ventriculo
lateral. Al conjunto del caudado y el putamen también se le denomina neoestriado,
y al globo palido paleoestriado.

Sistema limbico
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El sistema limbico estéd compuesto por un conjunto de estructuras cuya funcion
esta relacionada con las respuestas emocionales, el aprendizaje y la memoria.
Nuestra personalidad, nuestros recuerdos y en definitiva el hecho de ser como
somos, depende en gran medida del sistema limbico.

Los componentes de este sistema son: amigdala, talamo, hipotalamo, hipofisis,

hipocampo, el area septal (compuesta por el férnix, cuerpo calloso y fibras de
asociacion), la corteza orbitofrontal y la circunvolucion del cingulo.

Tronco encefalico
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El tronco encefalico esta constituido por el mesencéfalo, la protuberancia y el
bulbo raquideo. Todos estos centros nerviosos poseen una estructura similar:
substancia blanca en la parte externa con islotes de substancia gris esparcidos por
toda su superficie. La substancia blanca estd compuesta por fibras nerviosas que
van y vienen del cerebro. El ndcleo rojo del mesencéfalo es una de las masas de



substancia gris mas prominentes. Ademas de estas zonas mas bien discretas de
substancia gris y blanca, el tallo cerebral contiene una mezcla de ambas que recibe
el nombre de formacion reticular.

Funcién

El tronco encefdlico contiene numerosos centros reflejos, los mdas importantes de
los cuales son los centros vitales. Estos centros son esenciales para la vida, ya que
controlan la actividad respiratoria, cardiaca y vasomotora. Ademas de estos centros
vitales, el tallo cerebral contiene otros centros que controlan la tos, el estornudo, el
hipo, el vomito, la succién y la deglucion.

La formacion reticular ejerce dos efectos contrarios sobre la actividad motora. Por
un lado facilita o estimula tal actividad, y por el otro la deprime. Estudios llevados a
cabo en el laboratorio muestran que la formacién reticular del tallo cerebral y
estructuras adyacentes cerebrales (hipotdlamo) son necesarias para el inicio y
mantenimiento del estado de vigilia y conciencia.

El tronco encefalico contiene nucleos correspondientes a nervios craneales, y al
considerar la funcidn del tallo no debe olvidarse la funcion de estos nervios.
Finalmente, esta es una estructura por la que pasan las fibras ascendentes
procedentes de la medula espinal y las descendentes que se dirigen a ésta. Muchas
de estas fibras establecen conexiones a diferentes niveles con las neuronas de la
formacion reticular y, en algunos casos, con las neuronas de otros nucleos del tallo
facilitando el funcionamiento de los reflejos.

Ventriculos

Ventriculos laterales

Tercer ventriculo

Cuarto ventriculo



Ventriculos laterales

Tercer ventriculo

Cuarto ventricula

Los ventriculos cerebrales estdan compuestos por varias partes: los ventriculos
laterales, el tercer ventriculo y el cuarto ventriculo. El liquido cefalorraquideo se
encuentra en el interior de este sistema ventricular.

El liguido cefalorraquideo es un liquido acuoso que se localiza en los ventriculos y
en los espacios subaracnoideos. Esta producido por los plexos coroideos de los
ventriculos, que son como ovillos capilares cubiertos por células epiteliales. Estas
células absorben el liquido acuoso de la corriente sanguinea y lo segregan al
interior de los ventriculos. El liquido cefalorraquideo pasa a continuacién desde los
ventriculos al interior del espacio subaracnoideo a través de las tres aberturas u
orificios situados en el cuarto ventriculo. Una vez en el espacio subaracnoideo, se
absorbe y vuelve a la corriente sanguinea a través de la membrana aracnoidea,
concretamente a través de las vellosidades aracnoideas.

Cualquier obstruccién en la circulacion del liquido cefalorraquideo da como
resultado la aparicidn de un crecimiento ventricular conocido con el nombre de
hidrocefalia. Esta afeccién puede originar un crecimiento global de la cabeza si
ocurre a una edad temprana, cuando los huesos de la cavidad craneal no se han
unido de manera definitiva. El liquido cefalorraquideo, producido de manera
continua a partir de la sangre por los plexos coroideos, no puede ser
adecuadamente reabsorbido en caso de hidrocefalia.

El ser humano posee por término medio un volumen de liquido cefalorraquideo
que oscila alrededor de 135 ml. Este liquido forma una especie de manto protector
contra eventuales contusiones o0 movimientos bruscos de la cabeza, que de lo
contrario repercutirian gravemente en la integridad encefélica. Por otra parte, sirve
también como medio de derivacion hacia la cavidad raquidea del volumen liquido
contenido en la cavidad craneal. Por ejemplo, si en la cavidad craneal penetran



cantidades excesivas de sangre, la derivacion de liquido al interior de la cavidad
espinal sirve para acomodar las cantidades adicionales de sangre en el
compartimiento craneal. El liquido cerebroespinal también puede servir para el
transporte de substancias nutritivas.

Corteza somatosensorial
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Esta figura muestra las dreas somatosensoriales primarias de la corteza cerebral,
es un grafico donde se representan las zonas del cortex humano donde se
reconocen, organizan e integran las sensaciones provinientes de las distintas partes
del cuerpo. Como puede observarse, no todas las partes el cuerpo requieren de la
misma "cantidad" de corteza especializada.

Las areas somestésicas o areas de la sensibilidad general, se localizan en la
circunvolucion central posterior. En esta zona se registran las sensaciones de calor,
frio, tacto, presion, dolor y la sensibilidad propioceptiva (sentido de la posicion y
equilibrio muscular). Cada circunvolucion recibe las sensaciones procedentes del
lado opuesto del organismo. La disposicion de las partes del cuerpo representadas
en la circunvolucién sigue también un orden inverso, de manera que las areas
sensitivas de los pies se localizan en el extremo superior del cértex, mientras que
las areas para la cabeza ocupan el extremo inferior.

Las areas motoras se localizan en las circunvoluciones centrales superiores. Cada
circunvolucion controla la actividad del musculo esquelético que ocupa el lado
opuesto del organismo. Las diversas partes del organismo representadas en la
circunvolucion se disponen escalonadamente, de arriba abajo, de modo que la
porcidon superior de la circunvolucion controla los movimientos de la extremidad
inferior opuesta, mientras que la zona inferior de la circunvolucion controla la
cabeza y el cuello. Algunas partes del organismo, como la mano y la cara, estan
mas representadas que otras. Ello se debe a la capacidad de tales partes para
efectuar movimientos mas delicados.

El area promotora, relacionada también con la actividad motora, ocupa una



posicién inmediatamente anterior a la circunvolucion precentral. La estimulacién de
esta area se traduce en la aparicion de una serie de movimientos de naturaleza
generalizada, como la rotacidn de la cabeza, giros del tronco y movimientos
generales de las extremidades.

Las areas del lenguaje, o areas de Broca, se localizan en el |6bulo frontal. En una
persona diestra las areas del lenguaje estan mejor desarrolladas en la corteza
cerebral izquierda. En un zurdo estan mas desarrolladas las areas del lenguaje
derechas.

Las areas visuales se localizan en el I6bulo occipital. En el I6bulo occipital
izquierdo se registran los impulsos que se originan en la parte izquierda de cada
globo ocular, mientras que en el I6bulo occipital derecho se registran los impulsos
que se originan en la parte derecha.

Las areas auditivas se localizan en la circunvolucién temporal superior. Cada
I6bulo temporal recibe impulsos auditivos procedentes tanto del oido derecho como
del izquierdo. Ello se debe a que un ndmero considerable de neuronas encargadas
de transmitir los impulsos auditivos no siguen la via contralateral, sino que se
dirigen al l6bulo temporal del mismo lado.

El drea primaria olfativa se localiza en la superficie medial del I16bulo temporal, y
el area primaria gustativa en la cara anterior de la circunvolucién central posterior
del I6bulo parietal.

Existen otras areas llamadas areas de asociacién. Las situadas en el Ié6bulo
parietal participan en la integracidon de la informacion sensitiva procedente de las
areas somestésica, auditiva, visual y gustativa. Las areas de asociacion parietales
correlacionan informacion acerca de las diversas partes del organismo. Las areas
asociativas situadas en la region posterior del I6bulo temporal se relacionan con la
integracion de datos sensitivos. La afasia visual y auditiva (incapacidad para
comprender la palabra oral y escrita) puede asociarse a lesiones de estas areas
asociativas. Las areas de asociacion localizadas en la porcién anterior del I6bulo
temporal se relacionan con gran variedad de experiencias, aparte de las
audiovisuales. Esta porcion anterior del I6bulo temporal se ha denominado corteza
psiquica a causa de su relacién con experiencias pasadas.

Las actividades superiores tales como el discernimiento, razonamiento y
abstraccion dependen también de la corteza cerebral. La parte anterior del l6bulo
frontal, denominada area prefrontal, se halla en relacién con estos procesos
mentales caracteristicos del ser humano. La corteza cerebral ejerce también una
influencia de caracter inhibitorio sobre las partes inferiores del sistema nervioso
central.

Cortes transversales
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Corteza cerebral
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Refranes e imaginacion

Los refranes son expresiones que destacan por su capacidad para el enfrentamiento dialéctico entre dos
rivales. Cuando no encontramos un recurso, razonamiento convincente, para desarmar a nuestro interlocutor,
recurrimos a un refran. En la mayoria de los casos el refran surgié como una cita, pensada por alguien que se
mantiene en el anonimato.

El refran puede adoptar estructuras diferentes:

« Estructura binaria simple:
Quien mal anda, mal acaba.
Ojos que no ven, corazon que no siente.
En casa del herrero, cuchillo de palo.
« Estructura reforzada por rimas:
Haz el bien sin mirar a quién.
« Repeticion de palabras:
El diablo sabe por diablo pero mds sabe por viejo.

«  Oposicion de conceptos:
Pan para hoy, hambre para marnana.

Mas vale malo conocido que bueno por conocer.
El Nimero de Oro



Desde el siglo V antes de Cristo, un nimero ha llenado el mundo del arte, de la
arquitectura... Estd presente en nuestra vida social, en el mundo que nos rodea. Es el
numero de oro, también conocido como razdn aurea o numero de Fidias (en honor al
arquitecto que diseid El Partendn y que lo utilizdé para su construccién). Es un niumero
irracional, como el numero n = 3,141592..., que se representa con la letra griega ® y
cuyo valor es 1,61803398... (con infinitas cifras decimales no periddicas).

Su razdén de ser

Si queremos dividir un segmento en dos partes distintas podemos hacerlo de varias
formas: que la parte mayor sea el doble, o el triple (o cualquier otra relacién), de la
menor. Sélo hay una forma de hacer la divisidn si queremos que la relacién que guardan
entre si todo el segmento y el trozo mayor sea igual a la que guardan el trozo mayor y
el menor. Esto se consigue dividiendo el segmento original entre el nUmero de oro (9).

El Partendn de Atenas

El Partendn utiliza el nUmero aureo como elemento de
diseflo en su construcciéon. Si tomamos como elemento inicial
la altura, dandole el valor 1, veremos que la base frontal es
1,61803398..., es decir, la base del frente es la altura
multiplicada por ®. Pero si analizamos los distintos elementos
gue forman la construcciéon, veremos que la relacidn se repite.

La Gran Piramide de Keops

Anterior a El Partenon, la maravillosa construccion egipcia tiene el numero de oro
como parte de su estructura. Si dividimos la altura de cualquiera de los tres tridngulos
que forman la pirémide entre su lado observaremos que es igual a 2 ® (dos veces el
.::m*:'*— TSR numero aureo).

@_« ’ﬁ’ Leonardo da Vinci

‘1 -L?‘ La armonia entre las proporciones para hacer un trazado del hombre
e ! perfecto se plasma en el dibujo que Leonardo da Vinci hizo para
; AN . ilustrar, en 1509, el libro La Divina Proporcion de Luca Pacioli. En la

1/:,-‘;*#{. A obra se explican las proporciones que han de guardar las
__i-{ i1 i‘ " construcciones de indole artistica. La propuesta se basa en las
s BV W relaciones aureas: la relacién entre la altura del hombre y la

distancia del ombligo a la punta de los dedos de la mano es el
numero de oro.

En la naturaleza y en el hombre

Podemos encontrar el numero aureo en distintos seres que
pueblan la naturaleza, entre ellos el hombre. Por ejemplo, las
caracolas crecen en funciéon de relaciones aureas o mismo
que las pifas o las hojas que se distribuyen en el tallo de una
planta. Las falanges de nuestra mano guardan esta relacion, lo
mismo que la longitud de la cabeza y su anchura.

Tarjetas de crédito
Es curioso, pero hasta las tarjetas de crédito tienen el numero
aureo incrustado en su carnes de plastico. El largo y el ancho




guardan la relacién. ¢Por qué? Al parecer, todo estd estudiado, nuestra capacidad
perceptiva se acomoda mas facilmente a estas dimensiones.

Capacidad de observacion
Como ejercicio de observacion proponemos que nos fijemos en todo lo que nos rodea y, comprobemos, que el
numero aureo impregna nuestra vision. Si algo nos llama la atencion por su belleza, tal vez el nimero de oro
esté en la fuente de disefio.

Ejercicios de puntuacion

La recta puntuacién es necesaria en un escrito para evitar
anfibologias, como nos advertian los manuales de gramatica en
nuestra niflez, que reforzaban su aserto con escogidisimos ejemplos
como éste:

El rey, deseoso de indultar a un condenado, ve escrita bajo la suplica
de clemencia la tendenciosa anotacion de su primer ministro:

Perdon imposible; cumpla su condena.

El monarca ejercita su ingenio cambiando la posicién del punto y
coma:

Perdon; imposible cumpla su condena.

Tras lo cual no tiene mas que afadir concedido y firmar.
El periodista Néstor Lujan escribia en La Vanguardia (15.02.84) a
propdsito de las devastaciones de la Revolucion Francesa:

En una zona de la Vendée tan sélo, el 40 por 100 de
la poblacion fue asesinada y el 52 por 100 de la
riqueza se destruyd.

Los duendecillos de la imprenta escribieron:
En una zona de la Vendée, tan sélo el 40 por 100 de
la poblacion fue asesinada y el 52 por 100 de la
riqueza se destruyd.
Otros ejemplos:
Estuve toda la tarde solo, mirando la bahia.
Estuve toda la tarde sélo mirando la bahia.
(Ejemplo del DRAE)

Y diciendo que no, lo maté, cogié el sombrero y se
fue.



Y diciendo que no lo matd, cogié el sombrero y se
fue.
(Mario Linares: Estilistica)

El callo molesto.
El callé, molesto.

(Augusto Cuartas: Curiosidades del
lenguaje)

Siete senoritas se presentaron al examen de inglés.
Siete senoritas se presentaron al examen de ingles.
(Ibidem)

Los siguientes ejercicios experimentan sobre textos de nuestros
clasicos, buscando alterar su sentido mediante una adecuada
puntuacion. Ademas de comas y acentos, se permiten alteraciones de
capitalizacion.

1. ¢Qué es cosa y cosa, Constanza? Diréis
VOS, que yo no Ssé.

(Baltasar de Alcazar: Adivinanza)

Variante:

cQué es cosa y...? éCosa? Constanza, diréis
VOS que yo no sé.

2. Al arrullo de una oracion santa en las
tumbas nuestras, flores creceran.

(Himno de Artilleria)

Variante:

Al arrullo de una oracidon santa en las tumbas,
nuestras flores creceran.

3. Si podemos: lo haremos.
(De un manual de literatura estimulante)
Variante:

Si podemos, lo haremos.

4, O César o cesar.

Servil, ser vil.

(Del refranero popular)

5. Es verdad; pues reprimamos
esta fiera condicion,

esta furia, esta ambicion,

por si alguna vez sonamos.

(Pedro Calderdn de la Barca: La Vida es sueio)
Variante:

Es verdad pues. Reprimamos
esta fiera. Condicion

ésta, furia ésta, ambicion

por si. ¢éAlguna vez sohamos?

6. La soledad. No se siente

el mundo: sus hojas sella.

Ya la luz abre su huella



en la tersura indolente.
Acogida esta la frente

al regazo del hastio.

<Qué prisa, qué desvario

a la belleza hizo ajena?
Porque sodlo el tiempo llena
el blanco papel vacio.

(Luis Cernuda: Paisajes)
Variante:

La soledad no se siente.

El mundo... Sus hojas sella
ya la luz. Abre su huella
(en la tersura, indolente,
acogida esta) la frente

al regazo. Del hastio,

cqué prisa?, cqué desvario?
¢A la belleza hizo? Ajena,
cpor qué solo? El tiempo llena
el blanco papel. Vacio...

'Veo lo que hacen los atomos en cada instante'

Lo mas impresionante de la camara de Zewail es que entre cada
fotograma transcurre la fraccion mas pequefia de tiempo medida
hasta ahora: 0,000000000000001 segundos, o un femtosegundo, que
'es a un segundo lo que un segundo a 32 millones de afnos', como
explicaba la academia sueca.

La paradoja de la vida

Rebuscando entre unos papeles
encontré la siguiente
paradoja. Leedla y disfrutadla.

Dicen que Dios cred al burro y le dijo: "Seréas burro, trabajaras de sol
a sol, cargaras sobre tu lomo todo lo que te pongan y viviras treinta
anos".

El burro contestd: "Sefor seré todo lo que me pidas pero... treinta
afos es mucho. éPorqué no mejor diez anos?" Y Dios creé al burro...

Después, Dios cred al perro y le dijo:

"Seras perro, cuidaras la casa de los hombres, comeras lo que te
den y viviras veinticinco afos".

El perro contestd: "Sefor seré todo lo que me pidas pero...
veinticinco afos es mucho. {Porqué no mejor diez afos?" Y Dios cred
al perro...

Luego Dios cred al mono y le dijo:
"Seras mono, saltaras de arbol a arbol, hards payasadas para
divertir a los demas y viviras quince afos".



El mono contestd: "Sefor: seré todo lo que me pidas pero... guince
anos es mucho. {Porqgué no mejor cinco anos?" Y Dios cred al mono...

Finalmente, Dios creé al hombre y le dijo:

"Seras el mas inteligente de la Tierra, dominaras el mundo y viviras
treinta anos".

El hombre contestd: "Sefor seré todo lo que me pidas pero... treinta
anos es poco. ¢Porqué no me das los veinte que no quiso el burro, los
guince que rechazé el perro, y los diez que no aceptd el mono?" Y
Dios cred al hombre...

Y asi es que el hombre vive treinta afilos como hombre, luego se
casa y vive veinte afos como burro, trabajando de sol a sol y
cargando sobre su espalda el peso de la familia, luego se jubila y vive
guince afos como perro, cuidando la casa, comiendo lo que le den, y
termina viviendo diez aflos como mono, saltando de casa en casa de
los hijos, haciendo payasadas para divertir a los

Palindromos, bifrontismo y bifrontismo poético

Un palindromo es una frase que se lee igual de izquierda a
derecha que de derecha a izquierda. Son varios los estudiosos
que se han preocupado de recoger, y a veces de elaborar,
multitud de palindromos. Algunos de los que salpican la lengua
castellana son los que destacamos a continuacién:

* Alamania, cocaina mala.

e Sé brutal, o no la turbes.

* Ana lava lana.

e Atino, bonita.

e Amo la paloma.

e Saca tu butacas.

¢ Asi Ramona va, no Marisa.

e Qiras orar a Rosario.

*  No traces en ese carton.

e  Atar al raedor y rodear la rata.
¢ A mama Roma le aviva el amor a papa, y a papa Roma le aviva el amor a mama.

El bifrontismo consiste en la comparacién entre significados al
darle la vuelta a una palabra o a una frase. Entre las palabras
nos encontramos con: arroz/zorra, adula/aluda, aires/seria,
amina/anima, asir/risa, ateas/saeta, azar/raza, dual/laud,
lavo/oval, oidos/sodio, Omar/Roma, oir/rio. O las silabicas (se
cambia el orden de las silabas) anima/mania, caros/rosca,
doler/lerdo, llanta/tallan, jaldn/lonja, recato/tocaré. En las
frases brifontes la dificultad de construccién es mucho mayor; un
ejemplo lo tenemos en: La sed animal/la mina de sal.

Un ejemplo de bifrontismo poético (composicién que al leerla en



uno u otro sentido no cambia su significado) es el siguiente:

Inténtelo quien lo intente.
Hasta que el golpe esté dado
De lo que se haya tratado
Nada se sabra, es patente.
En esta ocasion presente
Mucho se ve disponer;
Penetrar lo que ha de ser

En lo posible no cabe.

Quien mas calla, éste lo sabe:
Todos hablan sin saber.

Hay composiciones que invierten su significado al ser leidas del
final al principio:

Te adoro con frenesi.

Y di que miento si digo:
Solamente soy tu amigo
Cual lo eres tu para mi.
No quiero chanzas aqui
Con mi ternura y afan;

El temor del qué dirdn
No pone valla a mi amor
Si dicen que con ardor
Mintiendo mis labios van.

nietos. éCuantas fuerzas hay?

El viento sopla y arrastra particulas, el aire ejerce su presion sobre la tierra, la goma se
estira, el muelle se comprime, la energia permite el funcionamiento de la musculatura,
un cuerpo pesa, la polvora explota... Todo se debe a la accion de las fuerzas. Unas
actlian por contacto, otras a distancia.

Se ha demostrado que toda la gran actividad de la naturaleza, pese a su extraordinaria
complejidad, se reduce a la actuacion de cuatro fuerzas. Todos los cambios, toda la
actividad del Universo, se asientan sobre estas cuatro fuerzas.

LA FUERZA GRAVITATORIA

Es la fuerza que mantiene al Universo unido: los planetas se mantienen en sus orbitas
alrededor del Sol, las estrellas se sostienen en las galaxias, e impide que se pierdan
convirtiéndose en particulas infinitesimales. La gravedad es la fuerza dominante a
escala astronomica.

Es una fuerza universal. Nada escapa a su accion. Cada particula se acopla a la
gravedad. Y, a su vez, cada particula es una fuente de gravedad.

Es una fuerza extremadamente débil. En el atomo de hidrégeno, por ejemplo, la fuerza
de la gravedad es 10 de la fuerza eléctrica. Si la cohesion del atomo de hidrogeno



dependiese solo de la fuerza gravitatoria, y no de la eléctrica, la 6rbita de un electron
seria mas grande que todo el Universo.

LA FUERZA ELECTROMAGNETICA

Las fuerzas eléctricas son muchisimo mas intensas que las gravitatorias. No se pueden
observar las fuerzas gravitatorias entre objetos de la vida cotidiana, pero si las fuerzas
electromagnéticas: la pantalla del televisor atrae a todos los objetos que estén en sus
proximidades (pegandolos sobre ella si son de pequefio tamafo), la aguja de la brijula
se mueve por la accidon del campo magnético terrestre, el vestido cruje cuando intenta
descargar la electricidad estatica acumulada...

En la gravedad todas las particulas se acoplan, pero sélo las particulas con carga se
acoplan al campo electromagnético.

LA FUERZA DEBIL

Cuando una supernova estalla es porque los neutrinos expulsan, armados con la fuerza
débil, las capas exteriores de la estrella al espacio. Es la fuerza mas débil después de la
gravedad. En muchos de los sistemas en que se encuentra sus efectos quedan eclipsados
por la fuerza electromagnética y la fuerza fuerte.

El descubrimiento de la radiactividad es el paso previo al conocimiento de la fuerza
débil. Un neutrén explota y deja como restos un protdn, un electrén y un neutrino. Las
fuerzas conocidas, gravedad y electromagnetismo no podian realizar el proceso anterior.
La fuerza que realizaba el proceso era muy débil, mucho mas que el electromagnetismo
pero infinitamente mas fuerte que la gravedad.

Es una fuerza que no ejerce ninglin empuje ni atencion, excepto en la circunstancia de
la explosion de una supernova. Solo cambia la identidad de las particulas. Su actividad
esta restringida a una limitada region del espacio. Se halla confinada en las particulas
subatomicas.

LA FUERZA FUERTE

El conocimiento de la estructura del atomo propicio el descubrimiento de la fuerza que
mantenia unidos los protones contra la repulsion producida por su carga eléctrica. Es la
fuerza fuerte. Una fuerza que actua a nivel atdbmico y que pierde toda su intensidad en
cuerpos macroscopicos.

Los electrones no se hallan sujetos a la fuerza fuerte, pero si los neutrones y protones.
Son, las particulas mas pesadas, las que se acoplan a esta fuerza. Debido a su gran
intensidad, es una extraordinaria fuente de energia; la que libera el atomo.

Es la teoria de los quarks la que explica la naturaleza de esta fuerza. Los neutrones y
protones estan, en realidad, formados, cada uno por tres quarks. La fuerza que mantiene
unidos estos quarks (fuerza interquark) es la base de la fuerza fuerte. Podriamos decir
que la fuerza fuerte es un residuo de la fuerza interquark.
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	En la historia de la química se conocen más de cien elementos que hoy en día, como el didimio, han dejado de serlo. Entre otros celtio, damario, demonio, donario, incógnito, cosmio, masurio, filipio, niponio, rusio, nigrio, norio, pelopio. 
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	Entre los tejidos que forman nuestra ropa quedan pequeñas cámaras ocupadas por aire en reposo. Se evitan de esta manera las corrientes de aire que robarían el calor de nuestra piel. Si no nos pusiésemos ropa perderíamos calor por un mecanismo denominado convección. Sobre nuestra piel se producirían pequeñas corrientes de aire que nos enfriarían. El aire caliente en contacto con la superficie de la piel, ascendería debido a su menor densidad, dejando sitio a aire a más baja temperatura, que al calentarse repetiría el proceso. Si estas corrientes naturales se refuerzan, por ejemplo con un ventilador, la perdida de calor es mucho más acusada. El mecanismo se denomina convección forzada y es el responsable, por ejemplo, de que tengamos la misma sensación de frío a -20ºC sin viento que a 0ºC si sopla una fuerte ventisca.

(Mas curiosidades sobre el Calor y el Frío)

	El flúor : un elemento asesino
	¿Es lo mismo la masa y el peso?
	Si ponemos en dos básculas iguales 1 kg de plomo y 1 kg de paja, ¿marcarán lo mismo?
	¿Cómo es posible que soplando sobre las manos podamos en unos casos calentarlas y en otros enfriarlas?
	¿Por qué resulta mas fácil boicotear a un orador con silbidos que con gritos?
	¿Qué son los modificadores y potenciadores del sabor?
	El olor de la comida
	Para conocer la edad de restos orgánicos se utiliza una técnica conocida como : Datación por Carbono-14. ¿En qué se basa ?.
	¿Qué cuesta cocer unas patatas en una cocina eléctrica ?
	Cálculadora del coste de funcionamiento de un aparato eléctrico

	Anécdotas
	Más anécdotas
	Epitafios
	La garra del león
	La Helena de la geometría
	Un dramaturgo divulgador de la Ciencia
	La ciencia en los libros
	página 430 :
	página 432
	página 432 :
	página 433 :
	página 436
	Eureka
	¡Ojo con los números grandes!
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    En su tumba se dice que había como único epitafio un cilindro circunscrito a una esfera (Arquímedes había demostrado que el volumen de una esfera era igual a las dos terceras partes del volumen del cilindro circunscrito)
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